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Kann es ein 
schöneres Symbol 

geben
für ein Unternehmen, 

das seit 
6 Generationen 

in die 
Zukunft denkt?

Can there be a better symbol 
for a company that has been working 

in a future-oriented manner 
for six generations?
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Wer Schnelligkeit, Flexibilität und Präzision
verbinden will, braucht Wissen, Ideen – 
und die richtige Unternehmensgröße.

If you want to connect speed with flexibility and precision, 
you need experience and ideas – and a company of the
appropriate size.

JBO: 
„ klein“ genug, um schnell und flexibel reagieren zu können – 
groß genug für eine hochwertige und zuverlässige Fertigung.

JBO:
"small" enough to react quickly and flexibly – 
big enough for high-quality and reliable productions.



Präzision ab Lager
Precision ex stock

Kunden-individuelle Sonderwerkzeuge 
Special client-specific tools

Kurze Wege, jahrzehntelanges Know-how: 
Kunden-spezifische Sonderwerkzeuge 
werden bei JBO effizient und schnell 
projektiert, entwickelt und realisiert.

Short ways and decades of experience: 
Special client-specific tools will be 
designed, developed and realized at 
JBO in a very efficient and quick way.
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BGFZ M12
2,5xD
Z2 mit IK 

13.000 verschiedene 
Schneideisen auf Lager
different thread cutting dies 
in stock

8.000 verschiedene
Gewindelehren auf Lager
different thread gauges in stock

2.000 verschiedene Bohr-/
Gewindefräser auf Lager
different (drill) thread milling 
cutters in stock 

Kombinationswerkzeug
Combination tools

Schneideisen mit eingelöteten 
Hartmetall-Schneidstegen

Thread cutting die carbide – 
tipped (brazed)

Konzentrizitäts-Prüflehrdorn
Concentricity-check gauge



Neues entsteht im 
intensiven Dialog.
Die Entwicklung von Sonderwerkzeugen

Inventions are created 
with intense engagement.
Development of special tools

Am Anfang steht das Werkstück. Oder das Leistungs-Profil
der vorgesehenen CNC-Maschine. Oder ein technisches
Lastenheft... 
Auf jeden Fall aber eine präzise Analyse der Aufgaben-
stellung, der internen und externen Einflussgrößen beim
Kunden. Oft beginnt das Projekt mit einem intensiven
Gespräch im Unternehmen vor Ort, aber ebenso oft gibt 
es den schnellen, multimedialen Zuruf unter Fachleuten.     
Dann wird JBO-intern geprüft, ob eine Neuentwicklung
notwendig wird, oder ob eine bereits vorhandene Lösung 
auf die neue Aufgabe angepasst werden kann. 
Dabei können wir auf viele tausend Lösungen zurückgreifen. 
In unserem Lager – oder in unserem Erfahrungsschatz, der
über viele Jahrzehnte gewachsen ist. Die entsprechenden
Werkzeuge werden entwickelt, erprobt, mit dem Kunden dis-
kutiert, optimiert und in den Produktionsprozess integriert.
Auch hier stehen wir gerne mit an der Maschine, um mit
dem Kunden die letzten Feinheiten zu justieren. 
Bei besonderen Lösungen können wir unsere besonderen
Stärken entwickeln – in der Technik und im konstruktiven
Miteinander.

In the beginning, there is the tool, or the capacity profile 
of the CNC machine to be realized, or maybe technical
specifications...
In any case, there is a precise analysis of the task and the
internal and external parameters of the client. In many
cases, however, there is a discussion in the company at 
the beginning of the project, but in many other cases, there
is a quick and multimedia-based discussion among experts.
Then, JBO will perform an internal check to determine if 
a new development is required or if an already existing
solution can be adapted to the new task.
In doing so, we can rely on a lot of previous solutions,
either from our inventory or from our long-term experience
which has been growing extensively over the last decades.
The respective tools will be developed, tested, discussed
with the client, optimized and implemented into the 
production process. Also with regard to this task, we 
like to be involved to be able to adjust the fine settings
together with the client. For special solutions, we are 
able to use our special strengths, both in the technical 
and in the communicative field.

Projektablauf Sonderwerkzeuge
Project flow for special tools

Intensive Analyse 
aller Parameter:

Analysis of 
all Parameters

Individuelle Lösung 
von Zerspanungs-Aufgaben

Individual solutions 
of machining task

Werkzeug/tool

Werkstück/workpiece

Maschine/machine

N130
Y 0,262

M95

200m/min
M

V1

Z- 0,188



Bearbeitungsbeispiel
Production example
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Werkstück: Zylinderkopfhaube
Werkstoff: GD AlSi 9

Bearbeitung: Planfräsen des Gussauges

Kernloch bohren

Gewinde M 38 x 3 fräsen

Gewindetiefe: 20 mm

Werkzeug: Bohrgewindefräser BGFZ M 38 x 3 
mit 6 Stirnschneiden

Schnittgeschwindigkeit: 210 m/min

Vorschub: Bohren 0,2 mm/Umdrehung

Planfräsen 0,3 mm/Zahn

Gewindefräsen 0,4 mm/Zahn

Bearbeitungszeit: 7 s 

Workpiece: cylinder head cover
Material: aluminium alloy die casting

Operations: spot facing of boss

boring of thread minor diameter

milling of M 38 x 3 thread

Depth of thread: 20 mm

Tool: BGFZ M 38 x 3 drill thread milling cutter
with 6 end teeth

Cutting speed: 210 m/min

Feeds: boring of minor diameter 0.2 mm/rev.

spot facing 0.3 mm per tooth

thread milling 0.4 mm per tooth

Machining time: 7 s



Wenn es um Menschen geht,
bekommt „Präzision“ eine ganz
besondere Bedeutung.
VHM-Schaftgewindefräser für die Medizintechnik

When it comes to people, the term "precision"
gets a very special meaning.
Solid Carbide Thread Milling Cutters for medical equipment

Kegeliger Implantat-Gewindefräser

Taper thread milling cutter for surgical implant

Gewindetiefen bis 5xD erreichbar

Threads up to 5xD deep can be cut

Einprofilgewindefräser GFE

GFE thread milling cutter 
with single ring of teeth

Mehr Effizienz, weniger Ausschuss

JBO Schaftgewindefräser haben gegenüber anderen Verfahren
entscheidende Vorteile: unerwünschte Einschlüsse von Spänen,
Schmiermittel oder Bakterien, wie sie bei umformenden Ver-
fahren auftreten, werden vermieden. Bei Materialien wie Titan
etc. kann es bei traditionellen Gewindebohrern zum Werkzeug-
bruch durch Verklemmen der Späne kommen. 

Unsere Produkte: 

1. Einprofilgewindefräser GFE, für sehr kleine bzw. 
sehr lange Gewinde.
2. Mehrprofiliger Gewindefräser, mit dem das gesamte Profil
in einem Umlauf gefräst werden kann. Bei Großserien werden
enorme Taktzeitverkürzungen bei sehr hoher Gewindequalität
erreicht.

Greater efficiency, fewer rejects

Thread milling with JBO thread milling cutters offers 
decisive advantages over other processes: Undesirable 
inclusions of chips, lubricants or bacteria, as encountered
with forming processes, are avoided. Also avoided is tool
breakage with materials such as titanium, which can occur
due to jammed chips when using conventional taps.

Our products:

1. GFE solid carbide thread milling cutters with single ring
of teeth, used predominantly for very small or very deep
threads.
2. Thread milling cutters with multiple rings of teeth 
capable of cutting the entire thread in one cutter orbit.
Enormous reductions in cycle times coupled with very 
high thread quality are achieved in long run production.



Werkstück: Orthopädisches Implantat

Werkstoff: X2 Cr Ni Mo 17 12  2

Bearbeitung: Fräsen des Sondergewindes D3,5 

20° kegelig mit Steigung 1 mm, 3gängig 

Gewindetiefe: 4 mm

Werkzeug: Gewindefräser GFZ D2x5xSo1 
3gängig P=0,33 

Schnittgeschwindigkeit: 40 m/min

Vorschub: Gewindefräsen 0,02 mm/Zahn

Bearbeitungszeit: 14 s

Workpiece: orthopaedic implant

Material:   17% Cr / 12% Ni stainless steel

Operation: milling of special Ø3.5 20° taper thread, 

3-start thread with 1 mm lead

Depth of thread: 4 mm

Tool: GFZ D2x5xSo1 thread milling cutter 
3-start with 0.33 mm pitch

Cutting speed: 40 m/min

Feeds: thread milling 0.02 mm per tooth 

Machining time: 14 s

Bearbeitungsbeispiel
Production example

• Keine Einschlüsse von Spänen, Schmiermitteln oder Bakterien
No inclusions of chips, cutting fluids or bacteria

• Werkzeugbruch führt nicht zwingend zum Ausschuss
Tool breakage does not necessarily result in a reject

• Hohe Gewindequalität, keine Spanwurzelreste über die Gewindelänge
High quality threads, no chip remnants throughout entire length of thread

• Taktzeiteinsparungen – nur 1-2 Umläufe für das komplette Gewinde (mehrprofilig)
Reduction in cycle time – only 1 to 2 cutter orbits required to cut entire length 
of thread when using cutters with multiple rings of theeth

• Mehrgängige Gewinde bereits ab Gewinde-Ø 2,5 mm wirtschaftlich herstellbar
Cost-effective production of multi-start threads already possible 
for thread-Ø of 2.5 mm diameter and above

Die Vorteile:
The advantages:
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Dienstleistung heisst für JBO: 
Prozesse für unsere Kunden immer
effizienter, wirtschaftlicher, einfacher –
und angenehmer zu machen.

For JBO, service means to make all processes 
more efficient, easier and more comfortable.



Technische Beratung durch unsere Anwendungstechniker, 
telefonisch oder vor Ort

Technical advice from our application engineers, 
by telephone or on site

Projektierung kundenspezifischer Sonderwerkzeuge
Development of customized special tools

Technische Unterstützung an der Maschine 
beim ersten Einsatz der Gewindefrästechnologie

Technical on-site support with introduction 
to thread milling technology

JBOtronic für die selbständige Erstellung von CNC-Programmen 
für Ihren Produktionsprozess.

JBOtronic for the independent creation of CNC programs 
for your production process

Schulungen und Fachvorträge für Industrie und Handel
Training courses and technical lectures for industry and commerce

Versuche mit Kunden-Materialien/-Werkstücken
Trials on customers materials or workpieces

Datenblätter mit Schnittparametern und Richtwerten 
für Ihre Zerspanungsaufgabe

Data sheets with cutting parameters and approximate values 
for your stock removal tasks

Nachschleifservice oder Nachschleifanleitung
Regrinding service or instruction

Unser Kunden-Service:

Our client services:
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8



Unser Nachschleifservice gilt für sämtliche Katalog- und Sonderwerkzeuge. 
Die Preise für Nachschleifen bzw. Nachschleifen und Nachbeschichten erhalten 
Sie auf Anfrage.

Our regrinding service applies to all tools from the catalogue and all special
tools. Prices for regrinding or regrinding and recoating upon request.

Der JBO Nachschleifservice
The JBO regrinding service

Der Nachschleifservice vom Hersteller: Für eine wesentlich höhere Gesamtlebensdauer 
Ihrer Werkzeuge. JBO schleift die Werkzeuge mit optimal angepassten Parametern nach. 
Das Ergebnis: Ein neuwertiges Werkzeug. Beschichtete Werkzeuge können durch Nach-
schärfen und Wiederbeschichten nachgearbeitet werden. 

The regrinding service offered by the manufacturer for a much longer service life 
of your tools. JBO grinds the tools with optimally adjusted parameters.
The result: A tool almost as new. Coated tools can be reworked with re-sharpening 
and re-coating procedures.

Ihre Vorteile:
Your advantages:

Kostensenkung durch mehrmaliges Nachschärfen 
Cost reduction by multiple re-sharpening procedures

Gleichbleibende Geometrie- und Profilgenauigkeit
Constant geometry and profile accuracy

Optimale Schneidkantenqualität
Optimal cutting edge quality

Standzeit nahezu wie ein neues Werkzeug
Durability almost like a new tool

Das Anti-Aging-Programm
für Ihre Werkzeuge.
The anti-aging program for your tools.



Bearbeitungsbeispiel
Production example
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Werkstück: Motorhalterung

Werkstoff: GD AlSi 12

Bearbeitung: Kernloch Ø10,2 aufbohren

Ansenken 45° mit VCGT Wendeschneidplatte

Plansenken des Gussauges mit 

TCGT Wendeschneidplatte

Fräsen des Gewindes M 12  

Gewindetiefe: 28 mm

Werkzeug: Kombinationswerkzeug SK 40 Form AD 
mit Bohrgewindefräser M12 2,5xD 
mit Kühlkanal
VCGT Wendeschneidplatte zum Anfasen und 

TCGT Wendeschneidplatte zum Plansenken

Schnittgeschwindigkeit: 200 m/min

Vorschub: Bohren 0,3 mm/Umdrehung

Gewindefräsen 0,08 mm/Zahn

Bearbeitungszeit: 3,7 s

Workpiece: engine mounting

Material: aluminium alloy die casting (380 aluminium)

Operations: boring of minor Ø10.2 mm diameter

45° chamfering with VCGT indexable insert

spot facing of boss with TCGT indexable insert 

milling of M12 thread

Depth of thread: 28 mm

Tool: SK 40 form AD combination tool and M 12 2.5xD 
drill thread milling cutter with internal coolant supply
VCGT indexable insert for chamfering and 

TCGT indexable insert for spot facing

Cutting speed: 200 m/min

Feeds: boring of minor diameter 0.3 mm/rev.

thread milling 0.08 mm per tooth

Machining time: 3.7 s



Know-How Transfer endet 
nicht beim Werkzeug
The transfer of know-how does not end 
with the tool

www.boss-automation.de

Elektrisch angetriebenes Drehmodul 
für beliebige und endlose Drehwinkel (NCT)

Electrically driven turntable for any and 
endless rotary angles (NCT)

Basierend auf unserer Erfahrung in der Produktion von
Werkzeugen, arbeiten wir seit über 50 Jahren an der
Optimierung unserer Produktionsprozesse. 

Wir haben viele eigene Ideen in unserem Hause entwickelt
und realisiert, wo der Markt nicht die optimale Lösung 
liefern konnte. Deshalb haben wir uns vor gut 20 Jahren
entschlossen, unser Wissen weiter zu geben. Das Ergebnis
sind elektrisch angetriebene Automatisierungs-Komponenten
für den Handlingsbereich, die wir in der eigenen Produktion
auf ihre Zuverlässigkeit und Leistungsfähigkeit erprobt haben. 
Wie in allen Bereichen setzen wir auch hier auf Schnelligkeit:
Alle Bauteile und die wichtigsten Ersatzteile sind für Sie 
permanent am Lager.

Boss-Automation ist eine eigenständige Abteilung der 
Johs. Boss GmbH & Co. KG.

Elektrisch angetriebenes Linearmodul
(MSLE/HSLE)

Electrically driven linear unit 
(MSLE/HSLE)

Based on our experience with the production of tools, we
have been working for more than 50 years on the optimi-
zation of our production processes. 

We have developed and realized a lot of own concepts in
our company. The reason for developing and realizing our
own ideas and concepts was that the market could not
offer the optimal solution. Thus, we have decided almost 
20 years ago to share our know-how with others. 
The results of this process are electrically driven automa-
tion units that we have tested independently with regard 
to their reliability and capacity. In the field of automation
technology, we also focus on speed: All components and
the most important spare parts are permanently available.

Boss-Automation is an independent department of the 
Johs. Boss GmbH & Co. KG.
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Tel: +49(0)7432/9087-0 Fax: +49(0)7432/9087-60  contact@johs-boss.de  www.johs-boss.de

Erläuterungen zum Order-Code
Key to order code

Bestellen Sie bitte Varianten der im Katalog mit Art.-Nr. enthaltenen Standard-Produkte mit dem Order-Code.

Please order versions of the standart products which are mentioned with article-no. in our catalogue via the order-code.

Sie möchten 1 Stück Vollhartmetall-Gewindefräser Art.-Nr. 300177 jedoch mit Zyl.-Schaft HB.

You need 1 pcs solid carbide thread milling cutter with art-no. 300177 but with straight shank HB.

� �

�

GFS M10x1 2 x D K HB

�

�



1

Allgemeine Information
General Information

Sonder-Gewindefräser Special Thread Milling Cutters Seite/Page 2

PKD-Gewindefräser PCD Thread Milling Cutters Seite/Page 4

VHM-Aufsteckgewindefräser GFA GFA Solid Carbide Arbor Mounted Shell Thread Milling Cutters Seite/Page 5

Ablaufschritte für Gewindefräser Sequence of operations for Thread Milling Cutters Seite/Page 7

Allgemeine Vorteile des Gewindefräsens General advantages of thread milling Seite/Page 10

Gewindekernlöcher Diameters of drilled holes Seite/Page 12

Anwendungsempfehlungen und Schnittdaten Reference of application and cutting data Seite/Page 15

M
Metr. ISO-Gewinde ISO metric thread Seite/Page 17

EG M
EG Metr. ISO-Gewinde EG ISO metric thread Seite/Page 40

MF
Metr. ISO-Feingewinde ISO metric fine thread Seite/Page 41

G
Whitworth-Rohrgewinde Whitworth pipe thread Seite/Page 45

Rc
Kegeliges Whitworth-Rohrgewinde Tapered Whitworth pipe thread Seite/Page 49

Pg
Stahlpanzerrohr-Gewinde Steel conduit thread Seite/Page 50

UNC
UNC-Grobgewinde Unified national coarse thread Seite/Page 51

UNF
UNF-Feingewinde Unified national fine thread Seite/Page 56

UN
UN-Gewinde Unified national thread Seite/Page 59

NPT
NPT-Kegeliges Amerikanisches Rohrgewinde American Standard taper pipe thread Seite/Page 65

NPTF
NPTF-Kegeliges Amerikanisches Rohrgewinde American Standard taper pipe thread Seite/Page 66

Gewindefräser
Thread Milling Cutters



1 Gewindefräser zur Herstellung eines Rundgewindes 
Rd 48 x 1/6 nach DIN 405.

Thread milling cutter for the production of an 
Rd 48 x 1/6 knuckle thread to DIN 405.

2 Bohrgewindefräser M 14 x 1,5 mit Stirnbohrteil, 
zylindrischem Schutzsenkteil für Ölablaßschrauben-
gewinde in Ölwanne.

Drilling, thread milling, counterboring and spot
facing tool for M 14 x 1.5 drain plug thread in 
oil sump.

3 Gewindefräser mit zylindrischem Schutzsenkteil 
für Zylinderkopfbearbeitung.

Thread milling and counterboring tool for machining
cylinder heads.

4 Bohrgewindefräser M 8 mit mehreren zylindrischen 
Senkstufen zur Bearbeitung eines Benzinpumpen-
deckels.

Drill thread milling cutter M 8 with multi-step 
counterbore for machining a petrol pump cover.

Sonder-Gewindefräser
Special Thread Milling Cutters

Die Anforderungen in der modernen Fertigung steigen und 
werden komplexer. Wir analysieren Ihre Gewindebearbeitung 
und bieten eine Lösung für die Optimierung der Kosten 
und Qualität.

The demands on manufacturing nowadays are becoming 
ever more exacting and complex. We analyse your screw 
thread production and offer solutions that optimise your 
costs and product quality.

1 2 3 4

2



5 Bohrgewindefräser Pg 7 mit vier Hochleistungs-
stirnschneiden.

Drill thread milling cutter for Pg 7 conduit 
thread with four heavy duty end teeth.

6 Gewindefräser für Sägengewinde S 80 x 3 mit 
zylindrischem Schutzsenkteil zur Bearbeitung 
von Ölfilteranschlüssen.

Thread milling and counterboring tool for S 80 x 3 
buttress thread oil filter connection.

7 Gewindefräser für Trapezgewinde Tr 30 x 6.

Thread milling cutter for thread Tr 30 x 6. 

5 6 7
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PKD-Gewindefräser
PCD Thread Milling Cutters

Für die Bearbeitung von Bauteilen aus NE–Metallen können wir Ihnen 
Gewindefräser mit PKD–Bestückung anbieten.

We can supply PCD tipped thread milling cutters for non-ferrous metal components.

Die Vorteile: The advantages: 
• Hohe Schnittwerte • High cutting speeds and feeds

• Extrem hohe Standzeiten • Extremely long tool life

• Sehr hohe Gewindequalität • Very high quality threads

Preise und Lieferzeiten für diese Sonderwerkzeuge erhalten Sie auf Anfrage.
Prices and delivery periods for these tools are available on request.



VHM-Aufsteckgewindefräser GFA

Vollhartmetall-Aufsteckgewindefräser GFA
für Innengewinde

Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
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Vollhartmetall-Aufsteckgewindefräser GFA
für Innengewinde

UN-Gewinde ANSI B1.1

Die Vorteile:

• Effektive Zerspanung durch große Werkzeugdurchmesser und hohe Zähnezahl

• Geringere Werkzeugkosten auch bei großen Gewinden (Ø 50-1000 mm)

• Bereits vorhandene Aufnahmen können verwendet werden

• Schnelles und einfaches Auswechseln der Werkzeuge innerhalb der Maschine
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Höhere Zähnezahl, geringere Fertigungszeit
Besonders bei größeren Gewindedurchmessern über 50 mm muss für eine wirtschaftliche Fertigung ein größerer 
Werkzeugdurchmesser verwendet werden. Üblicherweise entfallen ca. 60-70% des Hartmetall-Anteils eines 
VHM-Werkzeugs auf den Schaft, der lediglich zum Einspannen des Werkzeugs genutzt wird. Das bedeutet hohe
Materialkosten für relativ wenig Funktion.
In der Regel haben Wechselplattenfräser mit Außen-Ø 45 mm 6 Schneiden. 
JBO VHM-Aufsteckgewindefräser dagegen sind mit 10 Schneiden ausgestattet. Das erhöht den Vorschub pro 
Umdrehung – und bietet zudem die Möglichkeit des mehrmaligen Nachschleifens.

d2=16 mm



GFA Solid Carbide Arbor Mounted 
Shell Thread Milling Cutters

GFA Solid carbide arbor mounted shell 
thread milling cutter for internal threads

ISO metric thread DIN 13

More cutter teeth, faster production
A large cutter diameter is necessary for cost-effective thread milling, particularly for threads with diameters 
greater than 50 mm. Customarily, the shank on solid carbide cutters, which just serves to mount the tool,
accounts for approximately 60-70% of the cutter's carbide content. That means high expenditure on the cutter
material for relatively little functional benefit.
As a rule, a 45 mm diameter cutter with indexable inserts will have 6 sets of cutter teeth. By contrast, 
JBO solid carbide arbor mounted shell thread milling cutters have 10 sets of teeth. This not only increases 
the amount of advance per revolution but also offers the possibility of repeated regrinding.

GFA Solid carbide arbor mounted shell 
thread milling cutter for internal threads

Unified national thread ANSI B1.1

The advantages:

• High rate of metal removal due to large cutter diameter and high number of cutter teeth

• Lower tooling costs, even for large diameter threads (50-1000 mm)

• Existing arbors can be used

• Rapid and simple tool changing on machine
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45

45

45

45

1 15/6

2

2 1/8

2 1/4

2 3/8

2 5/8

39,4

39,7

40,2

38,1

38,1

38,1

20

16

12

8

6

4

40,2

40,2

40,2

40,2

40,2

40,2

D D

d1
cutter
nomial-Ø

P
Gg/1”

tpi

l1 l2 D≥ z
No. of
flutes

EUR

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

XX,XX

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

10

10

10

10

10

8

� Price on request

1

1,5

2

3

4

5

6
d2=16 mm



Ablaufschritte für Gewindefräser mit Senkstufe 

� Werkzeug fährt auf Startposition zentrisch über die Bohrung

� Ansenken der 90° Fase

� Beginn des Gewindefräsens mit Einfahrschleife

� Fräsen des Gewindes mit anschließender Ausfahrschleife

� Verfahren auf Startposition und Beenden des Bearbeitungsvorganges

Sequence of operations for thread milling cutters 
with chamfering capability

� Tool travels to initial position above centre of hole

� 90º chamfering

� Thread milling starts with cutter entry path

� Thread milling ends with cutter exit path

� Return to initial position and end of machining cycle

Ablaufschritte für Gewindefräser

� Werkzeug fährt auf Startposition zentrisch über die Bohrung

� Beginn des Gewindefräsens mit Einfahrschleife

� Fräsen des Gewindes mit anschließender Ausfahrschleife

� Verfahren auf Startposition und Beenden des Bearbeitungsvorganges

Sequence of operations for thread milling cutters

� Tool travels to initial position above centre of hole

� Thread milling starts with cutter entry path

� Thread milling ends with cutter exit path

� Return to initial position and end of machining cycle

Ablaufschritte für Gewindefräser
Sequence of operations for Thread Milling Cutters

GF/GFH/GFM-STL

�  � � �

�  � � �         �

GFS/GFS-ST
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Ablaufschritte für Gewindefräser mit Halseinstich 

� Werkzeug fährt auf Startposition zentrisch über die Bohrung

� Beginn des Gewindefräsens mit Einfahrschleife

� Fräsen des Gewindes mit anschließender Ausfahrschleife

� Verfahren auf Startposition und Beenden des Bearbeitungsvorganges

Sequence of operations for thread milling cutters 
with recessed neck 

� Tool travels to initial position above centre of hole

� Thread milling starts with cutter entry path

� Thread milling ends with cutter exit path

� Return to initial position and end of machining cycle

GFM/GFM-ST

�  � � �

Ablaufschritte für Gewindefräser mit Halseinstich 
und Versetzen in der Tiefe

� Werkzeug fährt auf Startposition zentrisch über die Bohrung

� Beginn des Gewindefräsens mit Einfahrschleife

� Fräsen des Gewindes mit anschließender Ausfahrschleife.
Zustellung in der Z-Richtung um die entsprechende Tiefe

� Beginn des zweiten Gewindefräsvorganges mit Einfahrschleife

� Fräsen des Gewindes mit anschließender Ausfahrschleife

� Verfahren auf Startposition und Beenden des Bearbeitungsvorganges

Sequence of operations for thread milling cutters 
with recessed neck and vertical displacement

� Tool travels to initial position above centre of hole

� Thread milling starts with cutter entry path

� Thread milling ends with cutter exit path. 
Z-axis displacement to required depth

� Second thread milling process starts with cutter entry path

� Thread milling ends with cutter exit path

� Return to initial position and end of machining cycle
�  � � �         �         �
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Ablaufschritte für Bohrgewindefräser 

� Werkzeug fährt auf Startposition zentrisch über die Bohrung

� Bohren des Kernloches mit Ansenken der 90° Fase

� Rückzug des Werkzeuges aus der Bohrung zum Entspanen

� Verfahren auf Startposition des Gewindefräszykluses

� Beginn des Gewindefräsens mit Einfahrschleife

� Fräsen des Gewindes 

	 Beenden des Gewindefräsvorganges mit einer Ausfahrschleife


 Verfahren auf Startposition und Beenden des Bearbeitungsvorganges

Sequence of operations for drill thread milling cutters

� Tool travels to initial position above centre of hole

� Drilling of core diameter and 90º chamfering

� Retraction of cutter from drilled hole for ejection of chips

� Travel to start position of thread milling cycle

� Thread milling starts with cutter entry path

� Thread milling 

	 End of thread milling process with cutter exit path


 Return to initial position and end of machining cycle

BGF/BGF 3

Ablaufschritte für Einprofilgewindefräser

� Werkzeug fährt auf Startposition zentrisch über die Bohrung

� Verfahren auf Gewinde-Ø Fertigungsmaß

� Zirkulares Gewindefräsen auf Gewindetiefe

� Zirkulares Gewindefräsen auf Gewindetiefe

� Beenden des Gewindefräsvorganges mit einer Ausfahrschleife

� Verfahren auf Startposition und Beenden des Bearbeitungsvorganges

Sequence of operations for thread milling cutters 
with single ring of teeth

� Tool travels to initial position above centre of hole

� Travel to finished thread diameter

� Thread milling with helical interpolation down to required thread depth

� Thread milling with helical interpolation down to required thread depth

� End of thread milling process with cutter exit path

� Return to initial position and end of machining cycle

GFE

�  � � �       � �

�  � � �    �     �     	     
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– Die Gewindemaßhaltigkeit ist beeinflussbar

– Ein Werkzeugbruch führt nicht unmittelbar zum Werkstückausschuss

– Geringerer Leistungsbedarf als beim Gewindebohren

– Kurze Bearbeitungszeiten durch hohe Schnittgeschwindigkeiten

– Sehr gute Oberflächenqualität der gefrästen Gewinde

– Keine Spanprobleme durch kurze Frässpäne

– Mit einem Werkzeug sind Rechts- und Linksgewinde in Sackloch und Durchgangsloch herstellbar

– Durch geringe Fräskräfte ist eine Bearbeitung dünnwandiger Werkstücke möglich

– Schnittgeschwindigkeit und Vorschub können jeweils individuell zu dem bearbeitenden Werkstoff 
angepasst werden

– Kein Drehrichtungswechsel der Hauptspindel notwendig

– Keine speziellen Gewindeschneidfutter erforderlich, Standardfutter ist ausreichend

– Exakte Gewindetiefen sind herstellbar

– Bei Sacklochgewinden ist eine Gewindefertigung bis nahe dem Grund möglich

– Gewindeanfang ist über NC Programm eindeutig bestimmt

Spezielle Vorteile des Gewindefräsers mit Senkstufe Typ GFS

– Hohe Produktivität durch Senken und Gewindefräsen mit einem Werkzeug ohne Werkzeugwechsel

– Verkürzung der Haupt- und Nebenzeiten

– Einsparung von Magazinplätzen im Werkzeugmagazin

– Entfall von Werkzeugwechselzeiten

– Zeiteinsparung beim Rüsten

Spezielle Vorteile des Mehrbereichsgewindefräsers Typ GFM

– Bei gleicher Steigung große Durchmesserbereiche bearbeitbar

– Geringe Werkzeugkosten bei großen Gewinden

– Durch den Einstich zwischen Schneidteil und Schaft kann durch einen 2. Fräsdurchgang ein wesentlich 
tieferes Gewinde erzeugt werden als bei Fräsern ohne Einstich

Spezielle Vorteile des Einprofilgewindefräsers Typ GFE

– Kleine Gewinde sind herstellbar

– Tiefe Gewinde sind herstellbar

Spezielle Vorteile des Aufsteckgewindefräsers Typ GFA

– Geringe Werkzeugkosten bei großen Gewinden

– Großer Werkzeugdurchmesser und hohe Zähnezahl

– Vorhandene Aufnahmen können verwendet werden

Spezielle Vorteile des Bohrgewindefräsers Typ BGF

– Hohe Produktivität durch Bohren, Senken und Gewindefräsen mit einem Werkzeug ohne Werkzeugwechsel

– Verkürzung der Haupt- und Nebenzeiten

– Einsparung von zwei Werkzeugplätzen

– Einschraublänge ist nur 1,3 x Steigung kürzer als die Bohrtiefe

– Sack- und Durchgangslöcher sind herstellbar

Allgemeine Vorteile des Gewindefräsens

10



General advantages of thread milling
– Threads to different tolerance classes can be produced with same cutter

– Tool breakage does not necessarily entail scrapping of the workpiece

– Less power needed for cutting internal threads

– Short machining times due to high cutting speeds

– Excellent thread surface finish

– Short chips, hence no chip problems

– Right and left hand threads can be produced in blind or through holes by the same cutter

– Low cutting forces enable threads to be cut in thin wall workpieces

– Cutting speeds and feeds can be matched individually to workpiece material

– No change of cutter spindle direction of rotation required

– No special tapping chucks required, standard chucks suffice

– Threads can be cut to exact depth

– Threads can be cut down to near bottom of blind holes

– Start of thread accurately determined by NC programme

Special advantages of type GFS thread milling cutter with chamfering capability

– High productivity due to chamfering and thread milling with just one tool without tool changing

– Reduction of both cutting time and non-cutting time in machining cycle

– Saving of tool magazine places

– Elimination of tool changing time

– Reduction of setting time

Special advantages of type GFM wide range thread milling cutter

– Cutter can cut threads of identical pitch on a wide range of diameters

– Low tooling costs for large threads

– Neck between cutter teeth and shank allows appreciably deeper threads to be cut 
by a 2nd thread milling cycle

Special advantages of type GFE thread milling cutter with single ring of teeth

– Small diameter threads can be produced

– Deep threads can be produced

Special advantages of type GFA arbor mounted shell thread milling cutter

– Low tooling cost for large diameter threads

– Large cutter diameter with high number of teeth

– Existing adaptors can be used

Special advantages of type BGF drill thread milling cutter

– High productivity due to drilling, chamfering and thread milling with just 
one tool without tool changing

– Reduction of cutting and non-cutting times in machining cycle

– Saving of two tool places

– Fully cut thread only 1.3 x pitch shorter than depth of drilled hole

– Both blind and through holes can be drilled and threaded

11
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Gewindekernlöcher
für das Gewindefräsen
Zylindrische Gewindearten

Diameters of drilled holes
for thread milling
Types of parallel threads

Nenn-Ø

nom. Ø

D [mm]

M

1

1,1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

2,5

3

3,5

4

5

6

7

8

9

10

12

14

16

18

20

22

24

27

30

33

36

39

42

45

48

52

56

60

64

Bohr-Ø

drill Ø

Dk [mm]

0,75

0,85

0,95

1,10

1,25

1,45

1,6

2,1

2,5

2,9

3,3

4,2

5,0

6,0

6,8

7,8

8,5

10,3

12,0

14,0

15,5

17,5

19,5

21,0

24,0

26,5

29,5

32,0

35,0

37,5

40,5

43,0

47,0

50,5

54,5

58,0

Nenn-Ø

nom. Ø

G

Nenn-Ø

nom. Ø

D [mm]

7,72

9,73

13,16

16,66

20,96

22,91

26,44

30,20

33,25

37,90

41,91

44,32

47,80

53,75

59,61

65,71

75,18

81,53

87,88

93,98

100,33

Bohr-Ø

drill Ø

Dk [mm]

6,7

8,7

11,7

15,2

18,9

20,9

24,4

28,2

30,6

35,3

39,3

41,7

45,2

51,1

57,0

63,1

72,6

78,9

85,3

91,3

97,7

Nenn-Ø

nom. Ø

D [mm]

PG

7

9

11

13,5

16

21

29

36

42

48

Bohr-Ø

drill Ø

Dk [mm]

11,3

14,0

17,3

19,0

21,2

26,9

35,5

45,5

52,5

57,8

MF

Berechnungsbeispiel: 
Kernloch-Ø für M 17 x 1,5:
Berechnung: 
Bohr-Ø = Nenn-Ø - Steigung
Bohr-Ø = 17mm - 1,5mm = 15,5mm

Calculation example: 
Minor Ø for M 17 x 1,5:
Calculation:
drill Ø = nom. Ø – pitch
drill Ø = 17mm - 1,5mm = 15,5mm

1/16" 

1/8"  

1/4"  

3/8"  

1/2"  

5/8"  

3/4"  

7/8"  

1"

1 1/8"  

1 1/4"  

1 3/8"  

1 1/2"  

1 3/4"  

2"

2 1/4"  

2 1/2"  

2 3/4"  

3"

3 1/4"  

3 1/2"  

12
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Gewindekernlöcher
für das Gewindefräsen
Zylindrische Gewindearten

Diameters of drilled holes
for thread milling
Types of parallel threads

Nenn-Ø

nom. Ø

UNC

Nenn-Ø

nom. Ø

D [mm]

1,85

2,18

2,51

2,84

3,18

3,51

4,17

4,83

5,49

6,35

7,94

9,53

11,11

12,70

14,29

15,88

19,05

22,23

25,40

28,58

31,75

34,93

38,10

44,45

50,80

57,15

63,50

69,85

76,20

82,55

88,90

95,25

101,60

Bohr-Ø

drill Ø

Dk [mm]

1,5

1,8

2,1

2,3

2,6

2,8

3,4

3,8

4,5

5,1

6,6

8,0

9,4

10,8

12,2

13,6

16,6

19,5

22,2

25,0

28,2

30,7

33,9

39,4

45,2

51,5

57,1

63,5

69,8

76,2

82,5

88,9

95,2

Nenn-Ø

nom. Ø

UNF

Nr. 0

Nr. 1

Nr. 2

Nr. 3

Nr. 4

Nr. 5

Nr. 6

Nr. 8

Nr. 10

Nr. 12

1/4" 

5/16" 

3/8"  

7/16" 

1/2" 

9/16" 

5/8"  

3/4" 

7/8"  

1"

1 1/8"  

1 1/4"  

1 3/8"  

1 1/2"  

Nenn-Ø

nom. Ø

D [mm]

1,52

1,85

2,18

2,51

2,84

3,18

3,51

4,17

4,83

5,49

6,35

7,94

9,53

11,11

12,70

14,29

15,88

19,05

22,23

25,40

28,58

31,75

34,93

38,10

Bohr-Ø

drill Ø

Dk [mm]

1,3

1,6

1,9

2,1

2,4

2,6

2,9

3,5

4,1

4,6

5,5

6,9

8,5

9,9

11,5

12,9

14,5

17,5

20,5

23,3

26,5

29,7

32,9

36,0

Nenn-Ø

nom. Ø

UNEF

Nr. 12

1/4"  

5/16" 

3/8"  

7/16" 

1/2" 

9/16" 

5/8"  

11/16" 

3/4"  

13/16" 

7/8"  

15/16" 

1"  

1 1/16"

1 1/8"  

1 3/16"

1 1/4"  

1 5/16" 

1 3/8"  

1 1/2"  

1 9/16" 

1 5/8"  

1 11/16"

Nenn-Ø

nom. Ø

D [mm]

5,49

6,35

7,94

9,53

11,11

12,70

14,29

15,88

17,46

19,05

20,64

22,23

23,81

25,40

26,99

28,58

30,16

31,75

33,34

34,93

38,10

39,69

41,28

42,86

Bohr-Ø

drill Ø

Dk [mm]

4,7

5,6

7,2

8,8

10,2

11,8

13,3

14,9

16,4

17,8

19,4

21,0

22,6

24,2

25,6

27,2

28,8

30,4

32,0

33,6

36,7

38,3

39,9

41,5

UN

Berechnungsbeispiel: 
Kernloch-Ø für UN 2" - 8:
Berechnung:
Bohr-Ø = Nenn-Ø - Steigung
Bohr-Ø = 50,8mm - 3,175mm = 47,7mm

Calculation example: 
Minor Ø for UN 2"-8:
Calculation:
drill Ø = nom. Ø – pitch
drill Ø = 50,8mm - 3,175mm = 47,7mm

Nr. 1

Nr. 2

Nr. 3

Nr. 4

Nr. 5

Nr. 6

Nr. 8

Nr. 10

Nr. 12

1/4"

5/16"

3/8"

7/16"

1/2"

9/16"

5/8"

3/4"

7/8"

1"

1 1/8"

1 1/4"

1 3/8"

1 1/2"

1 3/4" 

2"

2 1/4" 

2 1/2"

2 3/4"  

3"

3 1/4"  

3 1/2"  

3 3/4"  

4"



14 Tel: +49(0)7432/9087-0 Fax: +49(0)7432/9087-60  contact@johs-boss.de  www.johs-boss.de

Gewindekernlöcher
für das Gewindefräsen
Kegelige Gewindearten

Diameters of drilled holes 
for thread milling
Types of taper threads

Nenn-Ø

nom. Ø

Rc

Nenn-Ø

nom. Ø

D [mm]

7,72

9,73

13,16

16,66

20,96

26,44

33,25

41,91

47,80

59,61

75,18

87,88

113,03

138,43

163,83

Gew.-
länge

length
of 
thread

min.
Et [mm]

7,4

7,4

11,0

11,4

15,0

16,3

19,1

21,4

21,4

25,7

30,2

33,3

39,3

43,6

43,6

Bohr-Ø
zyl. 

drill Ø
cyl. 

DkE0 [mm]

6,1

8,1

10,8

14,2

17,7

23,1

29,1

37,6

43,5

55,1

70,3

82,8

107,6

132,7

158,1

Bohr-Ø
keg.

drill Ø
taper 

Dk [mm]

6,56

8,57

11,45

14,95

18,63

24,12

30,29

38,95

44,85

56,66

72,23

84,93

110,07

135,47

160,87

Nenn-Ø

nom. Ø

NPT/NPTF

1/16" 

1/8"  

1/4"  

3/8"  

1/2"  

3/4"  

1"      

1 1/4"  

1 1/2"  

2"

2 1/2"  

3" 

Gew.-
länge

length
of 
thread

min.
Et [mm]

8,1

8,1

11,9

12,2

16,0

16,4

19,7

20,2

20,2

20,6

31,0

33,1

Bohr-Ø
zyl. 

drill Ø
cyl. 

DkE0 [mm]

6,10

8,40

10,90

14,30

17,80

23,10

28,90

37,70

43,70

55,60

66,30

82,30

Bohr-Ø
keg.

drill Ø
taper 

Dk [mm]

6,39

8,74

11,36

14,80

18,32

23,67

29,69

38,45

44,52

56,56

67,62

83,52

Bei kegeligen Gewindearten ist der Bohr-Ø auf die 
angegebene Gewindelänge bezogen. 
Deshalb muss bei abweichender Gewindelänge der Bohr-Ø
angepasst werden.

Berechnungsbeispiel für die Bohrtiefe Bt (zyl. Bohrung):
Bt = Et + 2 x P (Gewindesteigung in mm)

With taper threads, the diameter of the drilled hole is 
related to a specified length along the thread. 
The hole diameter has to be adapted to suit any deviation
from this length.

Calculation example for depth of hole Bt (cyl. drilled hole):
Bt = Et + 2 x P (thread pitch in mm)

1/16" 

1/8"  

1/4"  

3/8" 

1/2"  

3/4"  

1"        

1 1/4"  

1 1/2"  

2"  

2 1/2"  

3"  

4"   

5" 

6"     

Für die Richtigkeit dieser Daten kann, insbesondere bei
Sonderwerkzeugen, keine Gewähr seitens der Fa. Johs. Boss 
übernommen werden.

NPT/NPTF: Die Anwendung von Spiralbohrern der aufgelisteten
Durchmesser nach ANSI sichert kein vollständiges Gewindeprofil
über die gesamte Einschraublänge von Hand (L1).

The Johs. Boss Company does not warrant that the 
above data are appropriate, particularly for special 
thread milling cutters.

NPT/NPTF: The use of twist drills with the diameters listed
according to ANSI does not ensure complete thread profiles
over the entire reach of a screw manually (L1).



Anwendungsempfehlungen und Schnittdaten

Reference of application and cutting data
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Material

St
ah

lw
er

ks
to

ff
e/

St
ee

ls
G
us

s/
Ca

st
ir

on
Ti

ta
n/

Ti
ta

ni
um

M
ag

ne
si

um
A
lu

m
in

iu
m

Ku
pf

er
/C

op
pe

r
N
ic

ke
l

<- 400

<- 600

<- 850

<- 1100

>- 1200

<- 1400

<- 2200

<- 850

<- 850

<- 1100

<- 320

<- 800

<- 420

<- 450

<- 900

<- 1250

<- 310

<- 170

<- 140

<- 520

<- 210

<- 300

<- 470

<- 700

<- 600

<- 850

<- 1400

<- 1400

Härte

hard-
ness

[HB]

<- 120

<- 200

<- 250

<- 350

>- 350

<- 250

<- 250

<- 300

<- 300

<- 230

<- 50

<- 140

<- 110

<- 90

Härte

hard-
ness

[HRC]

<- 44

<- 63

Werkstoff-
beispiel

workpiece
example

RFe 60
St 37-3 G

9 SMnPb 28
St 44-2

GS-20 Mn 5
St 70-2

16MnCr5
100Cr6

X155CrVMo12-1
42CrMo4

59CrV4
X45CrNiMo4

X165CrV12
200CrMn8

X6CrAl13
X6CrTi17

X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10

X45CrMoV15
X38Cr13

GG 20
GG 35

GGG-40
GGG-80

GTW-35-04
GTW-S 38-12

Ti
Ti

Ti-6Al-4V
Ti-3Al

TiAl4Mo4Sn2

MgMn2
MgAl8Zn

G-MgAl8Zn1
G-MgAl6

Al99
Al99,8

AlCuMg2
AlZnMgCu1,5

G-AlSi10Mg
G-AlMg5Si

G-AlSi12

CuZn40
CuZn38Pb1,5

CuSn6
CuSn8

CuAl8
CuAl9Mn2

NiCu30Fe

NiCr19NbMo

Haynes 25

1.1015
1.0116

1.0718
1.0044

1.1120
1.0070

1.7131
1.2067

1.2379
1.7225

1.2242
1.2767

1.2201
1.2129

1.4002
1.4510

1.4301
1.4541

1.4116
1.4031

0.6020
0.6035

0.7040
0.7080

0.8035
0.8038

3.7025
3.7035

3.7164
3.7065

3.7185

3.5200
3.5812

3.5912.01
3.5662.01

3.0205
3.0285

3.1355
3.4365

3.2381.01
3.3261.01

3.2581.01

2.0360
2.0371

2.1020
2.1030

2.0920
2.960

2.4360

2.4668

GF TiAlN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

GF TiCN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

60–
200

80–
200

60–
120

40–
140

40–
120

30–80

40–
120

30–80

30–60

100–
200

80–
150

80–
150

30–80

30–60

30–60

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

100–
200

150–
350

100–
250

100–
250

30–
60

30–
60

30–
40

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,03–
0,12

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,02–
0,08

GF

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

40–80

40–80

30–80

20–60

20–60

20–40

20–40

20–40

20–40

80–
140

60–
120

60–
120

15–50

15–40

15–40

150–
250

150–
250

150–
300

150–
300

150–
250

80–
150

100–
250

60–
200

60–
200

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,02–
0,07

0,02–
0,07

0,02–
0,07

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,04–
0,14

0,04–
0,14

Magnetweicheisen, 
unlegierte Qualitätsstähle
magnetic soft iron, non alloy high grade steels

Automatenstähle, Allg. Baustähle
free-cutting steels, general engineering steels

Stahlguss, Automatenstähle, Legierte 
Stähle, Baustähle steel castings, free-cutting 

steels, alloy steels, general engineering steels

Einsatz-, Vergütungs-, Nitrier-, Kalt-
arbeitsstähle case hardening steels, through 

hardening steels, nitridings steels, cold work steels

Nitrier-, Kaltarbeits-, Warmarbeits-, 
Vergütungsstähle nitridings steels, cold work 
steels, hot working steels, through hardening steels

gehärtete Stähle bis 44 HRC
hardened steels <- 44 HRC

gehärtete Stähle bis 63 HRC
hardened steels <- 63 HRC

rostfreie Stähle
stainless steels

austenitische Stähle
austenitic steels

ferritisch-austenitische, ferritische
oder martensitische Stähle
ferritic-austenitic, ferritic or martensitic steels

Gusseisen mit Lamellengraphit
grey cast iron

Gusseisen mit Kugelgraphit
nodular cast iron

Temperguss
malleable cast iron

Reintitan
pure titanium

Titanlegierungen
titanium alloys

Titanlegierungen
titanium alloys

Magnesium-Knetlegierungen
wrought magnesium alloys

Magnesium-Gusslegierungen
cast magnesium alloys

Aluminium unlegiert
aluminium

Aluminium-Knetlegierungen
wrouhgt aluminium alloys

Alu-Gusslegierungen < 12% Si
aluminium alloy castings < 12% Si

Alu-Gusslegierungen > 12% Si
aluminium alloy castings > 12% Si

Kupfer-Zink-Legierungen
copper-zinc alloys (brass)

Kupfer-Zinn-Legierungen
copper-tin alloys (bronze)

Kupfer-Aluminium-Legierungen
copper-aluminium alloys

warmfeste Nickellegierungen
heat resistant nickel alloys

hochwarmfeste Nickellegierungen
highly heat resistant nickel alloys

hochwarmfeste Nickellegierungen
highly heat resistant nickel alloys

Festig-
keit

tensile

[N/mm²]

GF TiAlN GFS GFS TiCN GFS TiAlN GFM GFM TiCN GFM TiAlN GFS-ST GFM-ST/L GFHGF TiCN

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,03–
0,12

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,02–
0,08

80–
200

80–
200

60–
120

40–
140

40–
120

30–
80

40–
120

30–
80

30–
60

100–
200

80–
150

80–
150

30–
80

30–
60

30–
60

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

100–
200

150–
350

100–
250

100–
250

30–
60

30–
60

30–
40

GFS

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,02–
0,07

0,02–
0,07

0,02–
0,07

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,04–
0,14

0,04–
0,14

GFS TiCN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,03–
0,12

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,02–
0,08

60–
200

80–
200

60–
120

40–
140

40–
120

30–
80

40–
120

30–
80

30–
60

100–
200

80–
150

80–
150

30–
80

30–
60

30–
60

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

100–
200

150–
350

100–
250

100–
250

30–
60

30–
60

30–
40

GFS TiAlN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,04–
0,08

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,03–
0,10

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,03–
0,12

0,03–
0,10

0,02–
0,08

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,06–
0,20

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,02–
0,08

80–
200

80–
200

60–
120

40–
140

40–
120

30–
80

40–
120

30–
80

30–
60

100–
200

80–
150

80–
150

30–
80

30–
60

30–
60

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

100–
200

150–
350

100–
250

100–
250

30–
60

30–
60

30–
40

GFM

Vc
[m/min]

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,04–
0,10

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,04–
0,12

0,04–
0,12

0,03–
0,08

40–
80

40–
80

30–
80

20–
60

20–
60

20–
40

20–
40

20–
40

20–
40

80–
140

60–
120

60–
120

15–
50

15–
40

15–
40

150–
250

150–
250

150–
300

150–
300

150–
250

80–
150

100–
250

60–
200

60–
200

GFS-ST

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,02–
0,04

0,02–
0,04

0,01–
0,03

0,02–
0,05

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,04–
0,08

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,01–
0,03

0,04–
0,15

0,04–
0,15

0,03–
0,12

0,03–
0,12

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,04–
0,14

0,06–
0,20

0,02–
0,08

0,02–
0,08

0,02–
0,08

80–
250

60–
120

40–
150

40–
120

30–
80

40–
150

100–
200

80–
200

80–
200

100–
200

30–
60

30–
60

30–
40

GFH

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

0,005–
0,015

0,005–
0,025

30–
60

GFM TiCN

Vc
[m/min] fz [mm]fz [mm]

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,04–
0,12

0,04–
0,12

0,03–
0,08

0,04–
0,12

0,04–
0,10

0,03–
0,08

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,04–
0,10

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,03–
0,08

60–
200

80–
200

60–
120

40–
140

40–
120

30–
80

40–
120

30–
80

30–
60

100–
200

80–
150

80–
150

30–
80

30–
60

30–
60

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

100–
200

150–
350

100–
250

100–
250

30–
60

30–
60

30–
40

GFM TiAlN

Vc
[m/min] fz [mm]

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,04–
0,12

0,04–
0,12

0,03–
0,08

0,04–
0,12

0,04–
0,10

0,03–
0,08

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,04–
0,10

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,07–
0,20

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,03–
0,08

80–
250

80–
200

60–
120

40–
140

40–
120

30–
80

40–
120

30–
80

30–
60

100–
200

80–
150

80–
150

30–
80

30–
60

30–
60

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

100–
200

150–
350

100–
250

100–
250

30–
60

30–
60

30–
40

GFM-ST/L

Vc
[m/min] fz [mm]

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,04–
0,12

0,04–
0,12

0,03–
0,08

0,04–
0,12

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,05–
0,15

0,08–
0,20

0,03–
0,08

0,03–
0,08

0,03–
0,08

80–
250

60–
120

40–
150

40–
120

30–
80

40–
150

100–
200

80–
200

80–
200

100–
200

30–
60

30–
60

30–
40

sehr gut geeignet gut geeignet geeignet
highly suitable well suitable suitable

Werk-
stoffnr.

workpiece 
material no.

Die angegebenen Werte sind Erfahrungswerte, die bei optimalen Bedingungen realisierbar sind.
Diese Werte sind abhängig von: Gewindeart, Gewindetiefe, Maschine (Steifigkeit, Aufspannung etc.), 
Ausführung des Werkzeuges. Je nach Bedarf müssen diese Werte den Gegebenheiten angepasst werden.

The values given are based on our experience and are achievable under optimum condition.
They depend on: The type of thread, the depth of thread, the machine (rigidity, work holding), 
the type of tool. The cutting speeds and feeds have to be adapted to contitions encountered on each application.

GF

40– 
80

40– 
80

30– 
80

20– 
60

20– 
60

20– 
40

20– 
40

20– 
40

20– 
40

80– 
140

60– 
120

60– 
120

15– 
50

15– 
40

15– 
40

150–
250

150–
250

150–
300

150–
300

150–
250

80– 
150

100– 
250

60– 
200

60– 
200
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Anwendungsempfehlungen und Schnittdaten

Reference of application and cutting data

Material

St
ah

lw
er

ks
to

ff
e/

St
ee

ls
G
us

s/
Ca

st
ir

on
Ti

ta
n/

Ti
ta

ni
um

M
ag

ne
si

um
A
lu

m
in

iu
m

Ku
pf

er
/C

op
pe

r
N
ic

ke
l

<- 400

<- 600

<- 850

<- 1100

>- 1200

<- 1400

<- 2200

<- 850

<- 850

<- 1100

<- 320

<- 800

<- 420

<- 450

<- 900

<- 1250

<- 310

<- 170

<- 140

<- 520

<- 210

<- 300

<- 470

<- 700

<- 600

<- 850

<- 1400

<- 1400

Härte

hard-
ness

[HB]

<- 120

<- 200

<- 250

<- 350

>- 350

<- 250

<- 250

<- 300

<- 300

<- 230

<- 50

<- 140

<- 110

<- 90

Härte

hard-
ness

[HRC]

<- 44

<- 63

Werkstoff-
beispiel

workpiece
example

RFe 60
St 37-3 G

9 SMnPb 28
St 44-2

GS-20 Mn 5
St 70-2

16MnCr5
100Cr6

X155CrVMo12-1
42CrMo4

59CrV4
X45CrNiMo4

X165CrV12
200CrMn8

X6CrAl13
X6CrTi17

X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10

X45CrMoV15
X38Cr13

GG 20
GG 35

GGG-40
GGG-80

GTW-35-04
GTW-S 38-12

Ti
Ti

Ti-6Al-4V
Ti-3Al

TiAl4Mo4Sn2

MgMn2
MgAl8Zn

G-MgAl8Zn1
G-MgAl6

Al99
Al99,8

AlCuMg2
AlZnMgCu1,5

G-AlSi10Mg
G-AlMg5Si

G-AlSi12

CuZn40
CuZn38Pb1,5

CuSn6
CuSn8

CuAl8
CuAl9Mn2

NiCu30Fe

NiCr19NbMo

Haynes 25

1.1015
1.0116

1.0718
1.0044

1.1120
1.0070

1.7131
1.2067

1.2379
1.7225

1.2242
1.2767

1.2201
1.2129

1.4002
1.4510

1.4301
1.4541

1.4116
1.4031

0.6020
0.6035

0.7040
0.7080

0.8035
0.8038

3.7025
3.7035

3.7164
3.7065

3.7185

3.5200
3.5812

3.5912.01
3.5662.01

3.0205
3.0285

3.1355
3.4365

3.2381.01
3.3261.01

3.2581.01

2.0360
2.0371

2.1020
2.1030

2.0920
2.960

2.4360

2.4668

BGF TiCN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fb [mm/U]

d > 7 mm d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

100–
200

100–
200

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350 

150–
350

150–
350

100–
250

0,08–
0,24

0,08–
0,24

0,08–
0,20

0,14–
0,28

0,08–
0,18

0,14–
0,28

0,14–
0,28

0,14–
0,28

0,08–
0,20

0,14–
0,28

0,08–
0,24

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,14–
0,25

0,18–
0,40

0,14–
0,30

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,14–
0,30

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,07

0,04–
0,07

0,03–
0,07

0,05–
0,12

0,05–
0,12

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,04–
0,12

Festig-
keit

tensile

[N/mm²]

Werk-
stoffnr.

workpiece 
material no.

BGF TiAlN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fb [mm/U]

d > 7 mm d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

100– 
200

100– 
200

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150– 
350 

150–
350

150–
350

100–
250

0,08–
0,24

0,08–
0,24

0,08–
0,18

0,14–
0,28

0,08–
0,18

0,14–
0,28

0,14–
0,28

0,14–
0,28

0,08–
0,18

0,14–
0,28

0,08–
0,24

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,14–
0,25

0,18–
0,40

0,14–
0,30

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,14–
0,30

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,07

0,04–
0,07

0,03–
0,07

0,05–
0,12

0,05–
0,12

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,04–
0,12

BGF3

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fb [mm/U]

d > 7 mm d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

80–
140

80–
140

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

80–
200

0,12–
0,30

0,12–
0,30

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,12–
0,30

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,18–
0,32

0,28–
0,50

0,18–
0,40

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,18–
0,40

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,03–
0,06 

0,03–
0,06

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,07

0,04–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,12

0,04–
0,12

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,04–
0,12

BGF3 TiCN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fb [mm/U]

d > 7 mm d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

100– 
200

100–
200

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

100–
250

0,12–
0,30

0,12–
0,30

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,12–
0,30

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,18–
0,32

0,28–
0,50

0,18–
0,40

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,18–
0,40

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,07

0,04–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,12

0,04–
0,12

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,04–
0,12

BGF3 TiAlN

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fb [mm/U]

d > 7 mm d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

100–
200

100–
200

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
350

150–
400

150–
350

150–
350

100–
250

0,12–
0,30

0,12–
0,30

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,12–
0,25

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,12–
0,50

0,18–
0,40

0,12–
0,30

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,18–
0,32

0,28–
0,50

0,18–
0,40

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,18–
0,40

0,25–
0,50

0,25–
0,50

0,03–
0,06

0,03–
0,06

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,07

0,04–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,12

0,04–
0,12

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,04–
0,12

BGF

Vc
[m/min] d <- 7 mm

fb [mm/U]

d > 7 mm d <- 7 mm

fz [mm]

d > 7 mm

80–
140

80–
140

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

100–
250

80–
200

0,08–
0,24

0,08–
0,24 

0,08–
0,18

0,14–
0,28

0,08–
0,18

0,14–
0,28

0,14–
0,28

0,08–
0,18

0,14–
0,28

0,08–
0,24

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,14–
0,25

0,18–
0,40

0,14–
0,30

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,14–
0,30

0,18–
0,40

0,18–
0,40

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,03–
0,07

0,04–
0,07

0,04–
0,07

0,03–
0,07

0,05–
0,12

0,05–
0,12

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,06–
0,15

0,04–
0,12

Magnetweicheisen, 
unlegierte Qualitätsstähle
magnetic soft iron, non alloy high grade steels

Automatenstähle, Allg. Baustähle
free-cutting steels, general engineering steels

Stahlguss, Automatenstähle, Legierte 
Stähle, Baustähle steel castings, free-cutting 

steels, alloy steels, general engineering steels

Einsatz-, Vergütungs-, Nitrier-, Kalt-
arbeitsstähle case hardening steels, through 

hardening steels, nitridings steels, cold work steels

Nitrier-, Kaltarbeits-, Warmarbeits-, 
Vergütungsstähle nitridings steels, cold work 
steels, hot working steels, through hardening steels

gehärtete Stähle bis 44 HRC
hardened steels <- 44 HRC

gehärtete Stähle bis 63 HRC
hardened steels <- 63 HRC

rostfreie Stähle
stainless steels

austenitische Stähle
austenitic steels

ferritisch-austenitische, ferritische
oder martensitische Stähle
ferritic-austenitic, ferritic or martensitic steels

Gusseisen mit Lamellengraphit
grey cast iron

Gusseisen mit Kugelgraphit
nodular cast iron

Temperguss
malleable cast iron

Reintitan
pure titanium

Titanlegierungen
titanium alloys

Titanlegierungen
titanium alloys

Magnesium-Knetlegierungen
wrought magnesium alloys

Magnesium-Gusslegierungen
cast magnesium alloys

Aluminium unlegiert
aluminium

Aluminium-Knetlegierungen
wrouhgt aluminium alloys

Alu-Gusslegierungen < 12% Si
aluminium alloy castings < 12% Si

Alu-Gusslegierungen > 12% Si
aluminium alloy castings > 12% Si

Kupfer-Zink-Legierungen
copper-zinc alloys (brass)

Kupfer-Zinn-Legierungen
copper-tin alloys (bronze)

Kupfer-Aluminium-Legierungen
copper-aluminium alloys

warmfeste Nickellegierungen
heat resistant nickel alloys

hochwarmfeste Nickellegierungen
highly heat resistant nickel alloys

hochwarmfeste Nickellegierungen
highly heat resistant nickel alloys

Die angegebenen Werte sind Erfahrungswerte, die bei optimalen Bedingungen realisierbar sind.
Diese Werte sind abhängig von: Gewindeart, Gewindetiefe, Maschine (Steifigkeit, Aufspannung etc.), 
Ausführung des Werkzeuges. Je nach Bedarf müssen diese Werte den Gegebenheiten angepasst werden. 
Bei langspanenden Werkstoffen kann ein ein- oder mehrfaches Entspanen notwendig sein!

The values given are based on our experience and are achievable under optimum condition.
They depend on: The type of thread, the depth of thread, the machine (rigidity, work holding), 
the type of tool. The cutting speeds and feeds have to be adapted to contitions encountered on each application.
When machining materials that produce long, continuous chips, one or more chip clearances may be necessary!

sehr gut geeignet gut geeignet geeignet
highly suitable well suitable suitable BGF BGF TiCN BGF TiAlN BGF3 BGF3 TiCN BGF3 TiAlN



Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D bzw. 2,5 x D
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2 x D resp. 2,5 x D
Straight shank and right hand spiral flutes

GF 2xD

2,5xDM

M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

M 2

M 3

M 3,5

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

M12

M14

M16

M18/20

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

2

2,5

6

6

8

10

10

12

14

13,50

18,10

21,70

27,10

30,90

34,90

41,10

54

54

64

74

74

80

90

D

D P
mm

l1 l2 d2

3

3

4

4

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2 x D 2 x D K

300134

300192

300092

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

115,00

125,00

139,00

300195

300135

300130

300122

300196

300197

300198

115,00

125,00

139,00

177,00

202,00

230,00

270,00

2 x D T 2 x D KT

300609

301131

300772

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

134,00

148,00

163,00

301148

301104

301149

301105

301108

301063

301150

134,00

148,00

163,00

201,00

227,00

256,00

296,00

2 x D F 2 x D KF

300131

300132

300133

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

134,00

148,00

163,00

300199

300136

300137

300200

300201

300202

300205

134,00

148,00

163,00

201,00

227,00

256,00

296,00

GFS verwenden (siehe Seite 21)
use GFS (see page 21)

M 3

M 3,5

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

M12

M14

M16

M18/20

0,5

0,6

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

2

2,5

6

6

8

10

10

12

14

16,50

21,80

26,20

30,60

36,90

42,90

48,60

54

54

64

74

74

90

108

D

D P
mm

l1 l2 d2

3

3

4

4

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2,5 x D 2,5 x D K

300472

300731

300858

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

122,00

133,00

148,00

300716

300725

300771

300455

300887

300519

300893

122,00

133,00

148,00

188,00

215,00

245,00

287,00

2,5 x D T 2,5 x D KT

305051

310000

310001

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

142,00

157,00

173,00

301772

301578

301606

300630

301513

301226

301312

142,00

157,00

173,00

214,00

241,00

272,00

315,00

2,5 x D F 2,5 x D KF

302291

300857

300859

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

142,00

157,00

173,00

300870

302129

302433

300717

300889

300892

300895

142,00

157,00

173,00

214,00

241,00

272,00

315,00

GFS verwenden (siehe Seite 22)
use GFS (see page 22)

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 3 x D
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 3 x D
Straight shank and right hand spiral flute

GF
3xDM

M 3

M 3,5

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

M12

M14

M16

M18/20

0,5

0,6

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

2

2,5

6

6

8

10

10

12

14

19,50

26,80

32,20

37,60

42,90

48,90

61,10

60

62

72

74

85

102

108

D

D P
mm

l1 l2 d2

3

3

4

4

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 3 x D 3 x D K

300589

300068

302315

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

146,00

160,00

177,00

300868

300645

300468

300518

300888

302464

300894

146,00

160,00

177,00

226,00

258,00

295,00

344,00

3 x D T 3 x D KT

310002

310003

310004

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

170,00

189,00

208,00

304854

304855

301456

301271

310005

310006

304856

170,00

189,00

208,00

257,00

289,00

326,00

378,00

3 x D F 3 x D KF

300855

302306

302322

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

170,00

189,00

208,00

300872

300876

300881

300761

302456

302469

302484

170,00

189,00

208,00

257,00

289,00

326,00

378,00

GFS verwenden (siehe Seite 23)
use GFS (see page 23)

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D bzw. 2,5 x D
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2 x D resp. 2,5 x D
Straight shank and right hand spiral flutes

GF

M
F

2xD

2,5xDMF
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

M 4

M 5

M 6

M 8

M 6

M 8

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

0,5

0,5

0,5

0,5

0,75

0,75

1

1

1

1,25

1,5

6

6

6

6

6

8

10

8

10

12,70

17,70

13,10

16,80

17,50

21,50

25,50

21,80

26,20

54

54

54

54

54

64

74

64

74

D D

D P
mm

l1 l2 d2

3

3

3

3

3

4

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2 x D 2 x D K

300512

300513

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

164,00

141,00

300896

300127

300897

300126

300099

300125

300123

300124

300128

164,00

150,00

141,00

146,00

140,00

162,00

202,00

155,00

202,00

2 x D T 2 x D KT

310008

310009

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

183,00

160,00

310010

304829

310011

301196

301194

301351

301198

310012

301113

183,00

174,00

160,00

169,00

163,00

187,00

227,00

180,00

227,00

2 x D F 2 x D KF

301991

300578

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

183,00

160,00

302498

301836

302511

300228

300229

300230

300232

300231

300233

183,00

174,00

160,00

169,00

163,00

187,00

227,00

180,00

227,00

GFS verwenden (siehe Seite 25)
use GFS (see page 25)

M 4

M 5

M 6

M 8

M 6

M 8

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

0,5

0,5

0,5

0,5

0,75

0,75

1

1

1

1,25

1,5

6

6

6

6

6

8

10

8

10

15,20

20,20

15,30

20,60

20,50

25,50

30,50

25,60

30,70

54

54

54

54

54

64

74

64

74

D D

D P
mm

l1 l2 d2

3

3

3

3

3

4

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2,5 x D 2,5 x D K

300914

302595

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

174,00

149,00

302600

302602

302601

300918

300827

300919

300921

300920

300815

174,00

159,00

149,00

155,00

148,00

172,00

214,00

165,00

214,00

2,5 x D T 2,5 x D KT

310013

310014

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

195,00

170,00

310015

310017

310016

305002

310018

310019

310020

301769

310021

195,00

184,00

170,00

179,00

173,00

199,00

241,00

192,00

241,00

2,5 x D F 2,5 x D KF

302845

302846

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

195,00

170,00

302853

302855

302854

302856

300826

300951

302858

302857

302859

195,00

184,00

170,00

179,00

173,00

199,00

241,00

192,00

241,00

GFS verwenden (siehe Seite 26)
use GFS (see page 26)

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

3 x D auf Anfrage 3 x D on request
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 1,5 x D
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 1,5 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank  
and right hand spiral flutes

GFS
1,5xDM

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 2

M 2,5

M 3

M 3,5

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

0,4

0,45

0,5

0,6

0,7

0,8

1

1,25

1,5

36

36

36

36

36

36

36

40

45

3,40

4,25

5,25

6,30

7,35

9,15

10,45

13,10

17,20

48

48

48

48

48

54

62

74

80

6

6

6

6

6

6

8

10

12

2,1

2,6

3,2

3,7

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

3,7

4,6

5,7

6,8

7,9

9,9

11,3

14,1

18,4

2

3

3

3

3

3

3

3

4

300016

300605

300017

300957

300018

300019

300020

300021

301778

158,00

158,00

131,00

146,00

113,00

116,00

131,00

161,00

190,00

304767

304789

301382

304790

300063

301329

301339

301242

301825

173,00

173,00

146,00

161,00

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

300347

304005

300038

304020

300039

300050

300040

300056

301804

173,00

173,00

146,00

161,00

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

M12

M14

M16

M18/20

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

2

2,5

36

36

36

40

45

45

48

48

50

7,35

9,15

10,45

13,10

17,20

20,05

24,95

26,95

33,65

48

54

62

74

80

90

102

102

125

6

6

8

10

12

14

16

18

20

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

21,0

7,9

9,9

11,3

14,1

18,4

21,5

26,5

28,6

36,7

3

3

3

3

4

4

4

4

4

300905

300908

300705

300073

300075

300077

300345

300346

300102

113,00

116,00

131,00

161,00

190,00

243,00

300,00

367,00

640,00

304574

304768

301191

300612

301352

301383

304769

300843

301400

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

272,00

331,00

398,00

688,00

301033

300983

300539

300110

300348

300349

300350

300111

301852

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

272,00

331,00

398,00

688,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank  
and right hand spiral flutes

GFS
2xDM

M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 2

M 2,5

M 3

M 3,5

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

0,4

0,45

0,5

0,6

0,7

0,8

1

1,25

1,5

36

36

36

36

36

36

36

40

45

4,60

6,05

6,75

8,10

8,75

10,75

13,45

18,10

21,70

48

48

48

48

48

54

62

74

80

6

6

6

6

6

6

8

10

12

2,1

2,6

3,2

3,7

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

4,9

6,4

7,2

8,6

9,3

11,5

14,3

19,1

22,9

2

3

3

3

3

3

3

3

4

300157

300606

300160

301038

300163

300164

300165

300258

300259

158,00

158,00

131,00

146,00

113,00

116,00

131,00

161,00

190,00

301384

301341

301170

304791

301171

300571

301070

300572

300610

173,00

173,00

146,00

161,00

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

300354

300732

300355

304141

300356

300357

300358

300359

300360

173,00

173,00

146,00

161,00

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

M12

M14

M16

M18/20

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

2

2,5

36

36

36

40

45

45

48

48

50

8,75

10,75

13,45

18,10

21,70

25,30

30,95

34,95

41,15

48

54

62

74

80

90

102

102

125

6

6

8

10

12

14

16

18

20

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

21,0

9,3

11,5

14,3

19,1

22,9

26,7

32,5

36,6

44,2

3

3

3

3

4

4

4

4

4

300906

300907

300465

300166

300167

300168

300169

300170

301854

113,00

116,00

131,00

161,00

190,00

243,00

300,00

367,00

640,00

301172

301127

301095

301173

301174

301176

301085

304534

301133

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

272,00

331,00

398,00

688,00

300984

300985

300580

300364

300236

300365

300366

300238

300367

131,00

134,00

157,00

188,00

218,00

272,00

331,00

398,00

688,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 2,5 x D
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2,5 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank  
and right hand spiral flutes

GFS
2,5xDM

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 3,5

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

0,5

0,6

0,7

0,8

1

1,25

1,5

36

36

36

36

36

40

45

7,75

9,30

10,85

13,15

16,45

21,85

26,20

48

48

48

54

62

74

80

6

6

6

6

8

10

12

3,2

3,7

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

8,2

9,8

11,4

13,9

17,3

22,8

27,4

3

3

3

3

3

3

4

300954

301048

300793

300787

300188

300734

300738

139,00

155,00

120,00

123,00

139,00

171,00

201,00

305047

310045

310046

310047

301135

301250

304624

154,00

170,00

138,00

141,00

165,00

198,00

230,00

301047

304234

304243

301052

302008

301055

301057

154,00

170,00

138,00

141,00

165,00

198,00

230,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

M12

M14

M16

M18/20

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

2

2,5

36

36

36

40

45

45

48

48

50

10,85

13,15

16,45

21,85

26,20

32,30

36,95

42,95

48,65

48

54

62

74

80

90

102

102

125

6

6

8

10

12

14

16

18

20

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

21,0

11,4

13,9

17,3

22,8

27,4

33,7

38,5

44,6

51,7

3

3

3

3

4

4

4

4

4

301049

301050

300781

300650

300505

300718

300719

300720

300721

120,00

123,00

139,00

171,00

201,00

258,00

318,00

389,00

675,00

305038

305045

301302

304831

304618

304761

304995

300898

310048

138,00

141,00

165,00

198,00

230,00

289,00

349,00

420,00

722,00

304246

304259

301053

301056

301058

300834

304317

304334

304351

138,00

141,00

165,00

198,00

230,00

289,00

349,00

420,00

722,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 3 x D
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 3 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank  
and right hand spiral flutes

GFS
3xDM

M
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 3 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

3 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

3 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 3,5

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

0,5

0,6

0,7

0,8

1

1,25

1,5

36

36

36

36

36

40

45

9,75

11,10

12,25

15,55

19,45

25,60

32,20

48

48

54

54

62

74

80

6

6

6

6

8

10

12

3,2

3,7

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

10,2

11,6

12,8

16,3

20,3

26,6

33,4

3

3

3

3

3

3

4

300189

304365

300837

300847

300602

300680

310054

164,00

183,00

141,00

145,00

164,00

201,00

238,00

310049

311000

304647

310051

310052

310053

310050

186,00

205,00

166,00

170,00

197,00

235,00

274,00

304384

304385

301371

310055

310056

301656

310057

186,00

205,00

166,00

170,00

197,00

235,00

274,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 3 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

3 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

3 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 8

M10

M12

M14

M16

M18/20

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

2

2,5

36

36

36

40

45

45

48

48

50

12,25

15,55

19,45

25,60

32,20

37,55

42,95

48,95

61,15

54

54

62

74

80

90

102

102

125

6

6

8

10

12

14

16

18

20

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

21,0

12,8

16,3

20,3

26,6

33,4

39,0

44,5

50,6

64,2

3

3

3

3

4

4

4

4

4

301071

301072

300759

300700

301073

301074

304366

304367

301075

141,00

145,00

164,00

201,00

238,00

304,00

375,00

459,00

800,00

310058

304853

310059

310060

310061

310062

310063

310064

310065

166,00

170,00

197,00

235,00

274,00

342,00

413,00

497,00

856,00

304386

304387

304388

304389

301081

304390

304391

304392

304393

166,00

170,00

197,00

235,00

274,00

342,00

413,00

497,00

856,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: 1,5 x D
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric fine thread DIN 13
Specification: 1,5 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank  
and right hand spiral flutes

GFS
1,5xDMF

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 6

0,5

0,5

0,5

0,75

36

36

36

36

7,25

8,75

9,75

10,10

48

54

62

62

6

6

8

8

4,2

5,3

6,3

6,3

7,7

9,3

10,4

10,8

3

3

3

3

300023

300024

301779

301780

164,00

167,00

178,00

154,00

310067

301461

310068

310069

182,00

185,00

204,00

180,00

301856

301857

301858

301859

182,00

185,00

204,00

180,00

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 8

M 6

M 8

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,5

0,5

0,5

0,5

0,75

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

36

36

40

36

40

40

45

45

45

45

48

48

7,25

8,75

9,75

12,75

10,10

13,10

13,45

16,45

19,45

16,85

20,20

23,20

26,20

48

54

62

74

62

74

74

80

90

80

90

102

102

6

6

8

10

8

10

10

12

14

12

14

16

18

4,2

5,3

6,3

8,4

6,3

8,4

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

7,7

9,3

10,4

13,5

10,8

13,9

14,4

17,5

20,6

20,6

21,5

24,6

27,7

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

305132

305133

300707

301813

300052

300074

300085

300076

300078

301814

300079

300158

300190

164,00

167,00

178,00

202,00

154,00

178,00

172,00

210,00

275,00

202,00

263,00

320,00

387,00

310070

310071

310078

301747

304684

310072

310073

304645

310075

310074

304646

301415

301471

182,00

185,00

204,00

232,00

180,00

205,00

199,00

238,00

305,00

230,00

293,00

351,00

418,00

310076

310077

310405

301861

305048

301862

301863

300084

300369

300368

301864

300108

300109

182,00

185,00

204,00

232,00

180,00

205,00

199,00

238,00

305,00

230,00

293,00

351,00

418,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric fine thread DIN 13
Specification: 2 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank  
and right hand spiral flutes

GFS
2xDMF

M
F
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 6

0,5

0,5

0,5

0,75

36

36

36

36

8,75

10,75

12,75

13,10

48

54

62

62

6

6

8

8

4,2

5,3

6,3

6,3

9,2

11,3

13,4

13,8

3

3

3

3

300171

300172

300173

300186

164,00

167,00

178,00

154,00

310079

301721

304986

310080

182,00

185,00

204,00

180,00

300378

300379

300380

300174

182,00

185,00

204,00

180,00

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 8

M 6

M 8

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,5

0,5

0,5

0,5

0,75

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

36

36

40

36

40

40

45

45

45

45

48

48

8,75

10,75

12,75

17,75

13,10

16,85

17,45

21,45

25,45

21,85

26,20

30,70

33,70

48

54

62

74

62

74

74

80

90

80

90

102

102

6

6

8

10

8

10

10

12

14

12

14

16

18

4,2

5,3

6,3

8,4

6,3

8,4

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

9,2

11,3

13,4

18,5

13,8

17,7

18,4

22,5

26,6

22,9

27,5

32,1

35,2

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

310081

301586

300696

300175

300467

300113

300176

300177

300179

300178

300180

300181

300182

164,00

167,00

178,00

202,00

154,00

178,00

172,00

210,00

275,00

202,00

263,00

320,00

387,00

305134

310083

310084

301591

301465

301658

301466

301522

301487

301288

301345

301213

301220

182,00

185,00

204,00

232,00

180,00

205,00

199,00

238,00

305,00

230,00

293,00

351,00

418,00

310085

310086

300796

300389

300561

300112

300390

300391

301866

300392

301867

300393

300394

182,00

185,00

204,00

232,00

180,00

205,00

199,00

238,00

305,00

230,00

293,00

351,00

418,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: 2,5 x D
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric fine thread DIN 13
Specification: 2,5 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank  
and right hand spiral flutes

GFS
2,5xDMF

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 6

0,5

0,5

0,5

0,75

36

36

36

36

10,25

12,75

15,25

15,35

48

54

62

62

6

6

8

8

4,2

5,3

6,3

6,3

10,7

13,3

15,9

16,1

3

3

3

3

310087

310088

310089

301541

174,00

177,00

189,00

163,00

310090

310091

310092

310093

192,00

195,00

215,00

189,00

310094

310095

310096

310097

192,00

195,00

215,00

189,00

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 8

M 6

M 8

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,5

0,5

0,5

0,5

0,75

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

36

36

40

36

40

40

45

45

45

45

48

48

10,25

12,75

15,25

20,25

15,35

20,60

20,45

25,45

30,45

26,85

30,70

38,20

41,20

48

54

62

74

62

74

74

80

90

80

90

102

102

6

6

8

10

8

10

10

12

14

12

14

16

18

4,2

5,3

6,3

8,4

6,3

8,4

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

10,7

13,3

15,9

21,0

16,1

21,4

21,4

26,5

31,6

27,9

32,0

39,6

42,7

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

310100

310101

310102

310103

301753

310104

304969

301752

304975

310105

301069

300832

301310

174,00

177,00

189,00

214,00

163,00

189,00

182,00

223,00

292,00

214,00

279,00

339,00

410,00

310106

310107

310108

310109

301754

310110

310111

301750

310113

310112

301669

310114

310115

192,00

195,00

215,00

244,00

189,00

216,00

209,00

251,00

322,00

242,00

309,00

370,00

441,00

310116

310117

310118

310120

310119

310121

304968

305008

310123

310122

301285

310124

304908

192,00

195,00

215,00

244,00

189,00

216,00

209,00

251,00

322,00

242,00

309,00

370,00

441,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

3 x D auf Anfrage 3 x D on request
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM
M MF

D D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
mm

l1 l2 d2 l4
Nutz-
länge

use
length

ORDER-CODE D GFM M D

300257

300267

300268

300269

300274

300270

300271

300627

300272

300273

300275

300276

300277

300278

300279

300280

311001

300235

300281

300282

300283

300234

300644

311002

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

173,00

170,00

219,00

186,00

199,00

176,00

272,00

272,00

226,00

248,00

224,00

234,00

316,00

281,00

291,00

316,00

360,00

399,00

408,00

435,00

423,00

423,00

423,00

443,00

T

301154

301155

301156

301157

301158

301267

301159

301160

300842

301161

300453

301162

301163

301146

301200

301164

311003

301165

301166

301136

301167

301168

301169

311004

Art.-Nr. €

TiCN

194,00

191,00

240,00

205,00

220,00

194,00

298,00

298,00

249,00

274,00

250,00

260,00

347,00

312,00

322,00

347,00

396,00

434,00

443,00

470,00

458,00

458,00

458,00

479,00

F

300284

300285

300286

300287

300288

300289

300290

300674

300291

300292

300293

300294

300295

300296

300297

300298

311005

300299

300300

300301

300302

300303

300749

311006

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

194,00

191,00

240,00

205,00

220,00

194,00

298,00

298,00

249,00

274,00

250,00

260,00

347,00

312,00

322,00

347,00

396,00

434,00

443,00

470,00

458,00

458,00

458,00

479,00 

8

8

10

10

10

10

12

12

12

12

12

12

16

16

16

16

18

20

20

20

20

20

20

20

0,5

0,75

0,75

1

1,25

1,5

0,5

0,75

1

1,25

1,5

2

1

1,5

2

2,5

3

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

10

10

12

12

14

14

14

14

16

16

16

16

20

22

22

22

24

24

26

27

30

30

30

36

16

16

16

16

16

16

20

20

20

20

20

20

25

25

25

25

33

33

33

33

33

33

33

33

64

64

70

70

70

70

80

80

80

80

80

80

90

90

90

90

102

105

105

105

105

105

105

105

8

8

10

10

10

10

12

12

12

12

12

12

16

16

16

16

18

20

20

20

20

20

20

20

16

16

25

25

25

25

31

31

31

31

31

31

40

40

40

40

50

50

50

50

50

50

50

50

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

M
/M

F

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Außengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for external threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM

D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
mm

l1 l2 d2 l4
Nutz-
länge

use
length

ORDER-CODE D GFM A M D

300648

300649

301011

300480

300482

300481

300633

301014

301015

301016

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

305,00

305,00

263,00

298,00

270,00

281,00

337,00

347,00

372,00

479,00

T

310415

304502

301375

301284

301358

311007

301393

301350

311008

311009

Art.-Nr. €

TiCN

334,00

334,00

288,00

328,00

300,00

311,00

368,00

378,00

403,00

514,00

F

300955

303748

303756

300971

303769

303777

302035

303789

303797

303805

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

334,00

334,00

288,00

328,00

300,00

311,00

368,00

378,00

403,00

514,00

10

10

10

12

12

12

16

16

16

20

0,5

0,75

1,25

1

1,5

2

1,5

2

2,5

3

3

5

8

6

10

14

10

14

18

24

16

16

16

20

20

20

25

25

25

33

70

70

70

80

80

80

90

90

90

105

10

10

10

12

12

12

16

16

16

20

25

25

25

31

31

31

40

40

40

50

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

M MF

D

D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø
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HBD HED D
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D, für Stähle und schwer zerspanbare
Werkstoffe, 45° Senkfase, Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2 x D, for steel and tough materials, 
45° chamfer for countersinking, straight shank with 
internal coolant and right hand spiral flutes

GFS-ST
2xDM

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS-ST D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

beschichted
coated

M 4

M 5

M 6

M 8

M 10

M 12

M 14

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

2

36

36

36

40

45

45

48

8,75

10,75

13,45

18,10

21,70

25,30

30,95

48

54

62

74

80

90

102

6

6

8

10

12

14

16

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

9,3

11,5

14,3

19,1

22,9

26,7

32,5

4

4

5

5

5

6

6

305106

305107

305108

305109

305110

305111

305112

147,00

150,00

176,00

211,00

244,00

305,00

371,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



M
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: Für Stähle und schwer zerspanbare Werkstoffe
Zylinderschaft mit Kühlkanal und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: For steel and tough materials, 
straight shank with internal coolant and right 
hand spiral flutes

GFM-ST

D D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
mm

l1 l2 d2 l4
Nutz-
länge

use
length

ORDER-CODE D GFM-ST M

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

beschichtet
coated

10

10

12

12

12

16

16

16

20

20

20

1

1,5

1

1,5

2

1

1,5

2

1,5

2

3

12

14

16

16

16

20

22

22

26

27

30

16

16

20

20

20

20

25

25

33

33

33

70

70

80

80

80

90

90

90

105

105

105

10

10

12

12

12

16

16

16

20

20

20

25

25

31

31

31

40

40

40

50

50

50

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

305091

305092

305093

305094

305095

305087

305088

305089

305084

305085

305086

253,00

238,00

301,00

275,00

286,00

382,00

343,00

354,00

487,00

517,00

504,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

M MF

D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø



Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: lang, für Stähle und schwer zerspanbare
Werkstoffe, Zylinderschaft mit Kühlkanal und 
Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: long, for steel and tough materials,
straight shank with internal coolant and 
right hand spiral flutes

GFM-STL

M
/M

F
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

D D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
mm

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GFM-STL M

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

beschichtet
coated

10

10

12

12

12

16

16

16

20

20

20

1

1,5

1

1,5

2

1

1,5

2

1,5

2

3

12

14

16

16

16

20

22

22

26

27

30

20

20

25

25

25

33

33

33

40

40

45

10

10

12

12

12

16

16

16

20

20

20

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

305096

305097

305098

305099

305113

305100

305101

305102

305103

305104

305105

278,00

261,00

332,00

303,00

315,00

420,00

378,00

390,00

536,00

569,00

554,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

80

80

90

90

90

100

100

100

115

115

115

D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø

M MF



M
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Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 1,5 x D bzw. 2 x D 
Für vergütete und gehärtete Stähle 54-63 HRC
Zylinderschaft

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 1,5 x D resp. 2 x D 
For tempered and hardened steels 54-63 HRC
straight shank

GFH 1,5xD

2xDM

M 4

M 5

M 6

M 8

M 10

M 12

D P
mm

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GFH D 1,5 x D

304989

301290

301205

301292

301294

301203

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

beschichted
coated

176,00

180,00

186,00

204,00

228,00

246,00

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

6

6

8

8

12

12

7,30

9,20

10,50

14,30

17,20

21,80

48

54

64

64

80

80

4

4

4

5

5

5

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

M 4

M 5

M 6

M 8

M 10

M 12

D P
mm

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GFH D 2 x D

310007

301291

301206

301293

301295

301204

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

beschichted
coated

176,00

180,00

186,00

204,00

228,00

246,00

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

6

6

8

8

12

12

8,70

11,60

13,50

18,10

21,70

27,10

48

54

64

64

80

80

4

4

4

5

5

5

HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

D
D



Vollhartmetall-Einprofilgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D bzw. 3 x D

Solid carbide thread milling cutters with single ring 
of theeth for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2 x D resp. 3 x D 

GFE

M
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DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D Bereich
range

P
mm

l1 l2 d1 d2

ORDER-CODE D GFE D 2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

M 1

M 1,2

M 1,4

M 1,6

M 1,8

M 2

M 2,2

M 2,3

M 2,5

M 3

M 3,5

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

0,25

0,25

0,3

0,35

0,35

0,4

0,45

0,4

0,45

0,5

0,6

2,3

2,5

2,9

3,5

3,7

4,1

4,5

4,7

5,3

6,2

7,2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

305253

305252

305251

305250

305249

305248

305247

305246

305245

305244

305243

2 x D

Art.-Nr. €

blank
uncoated

305187

305233

305234

305235

305236

305237

305238

305239

305240

305241

305242

2xD

3xDM

M 1 - M 1,1

M 1,6 - M 1,7

M 2,5 - M 2,6

D

D Bereich
range

P
mm

l1 l2 d1 d2

ORDER-CODE D GFE D 3 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

M 1

M 1,2

M 1,4

M 1,6

M 1,8

M 2

M 2,2

M 2,3

M 2,5

M 3

M 3,5

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

0,25

0,25

0,3

0,35

0,35

0,4

0,45

0,4

0,45

0,5

0,6

3,4

3,7

4,3

5,2

5,5

6,1

6,7

7,0

7,9

9,2

10,7

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

305215

305216

305127

305128

305217

305129

305218

305219

305220

305130

305221

3 x D

Art.-Nr. €

blank
uncoated

305222

305223

305224

305225

305226

305227

305228

305229

305230

305231

305232

M 1 - M 1,1

M 1,6 - M 1,7

M 2,5 - M 2,6

am Lager, Preis auf Anfrage in stock, price on request



M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 1,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 1,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

BGF
1,5xDM

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 4

M 5

M 6

M 7

M 8

M 10

M 12

0,5

0,7

0,8

1

1

1,25

1,5

1,75

36

36

36

36

40

40

45

45

5,40

6,85

8,70

10,85

12,00

13,65

17,95

20,75

48

48

54

62

74

74

80

90

6

6

6

8

10

10

12

14

3,2

4,2

5,3

6,3

7,4

8,4

10,5

12,6

5,9

7,4

9,4

11,6

15,7

14,6

19,2

22,2

lsz

5,4

6,8

8,6

10,7

14,6

13,4

17,7

20,3

dk

2,50

3,30

4,20

5,00

6,00

6,75

8,50

10,25

l6

0,5

0,7

0,8

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

400058

400025

400000

400001

400125

400002

400003

400024

206,00

179,00

174,00

169,00

235,00

210,00

253,00

358,00

401013

401014

400435

400494

410004

400495

400496

400497

221,00

196,00

192,00

186,00

261,00

235,00

279,00

385,00

400059

400061

400004

400021

410005

400695

400694

400703

221,00

196,00

192,00

186,00

261,00

235,00

279,00

385,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 7

M 8

M 10

M 12

M 14

M 16

0,7

0,8

1

1

1,25

1,5

1,75

2

2

36

36

36

40

40

45

45

48

48

6,85

8,70

10,85

12,00

13,65

17,95

20,75

23,55

25,90

48

54

62

74

74

80

90

102

102

6

6

8

10

10

12

14

16

18

4,2

5,3

6,3

7,4

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

7,4

9,4

11,6

15,7

14,6

19,2

22,2

25,2

27,6

lsz

6,8

8,6

10,7

14,6

13,4

17,7

20,3

23,0

25,1

dk

3,30

4,20

5,00

6,00

6,75

8,50

10,25

12,00

14,00

l6

0,7

0,8

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

400364

400366

400026

400124

400029

400030

400038

400031

400084

238,00

233,00

227,00

297,00

272,00

319,00

415,00

533,00

605,00

400448

400449

400450

410008

400451

400452

400453

401021

400398

255,00

251,00

247,00

323,00

298,00

345,00

442,00

563,00

635,00

400377

410006

400075

410007

400072

400070

400197

400316

400317

255,00

251,00

247,00

323,00

298,00

345,00

442,00

563,00

635,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2 x D, 45° chamfer for countersinking, 
straight shank and right hand spiral flutes

BGF
2xDM

M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 4

M 5

M 6

M 7

M 8

M 10

M 12

M 16

0,5

0,7

0,8

1

1

1,25

1,5

1,75

2

36

36

36

36

40

40

45

45

48

6,90

8,95

11,10

13,85

16,00

18,65

22,45

26,00

35,90

48

48

54

62

74

74

80

90

102

6

6

6

8

10

10

12

14

18

3,2

4,2

5,3

6,3

7,4

8,4

10,5

12,6

16,8

7,4

9,5

11,8

14,6

19,7

19,6

23,7

27,4

37,6

lsz

6,9

8,9

11,0

13,7

18,6

18,4

22,2

25,5

35,1

dk

2,50

3,30

4,20

5,00

6,00

6,75

8,50

10,25

14,00

l6

0,5

0,7

0,8

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

400005

400006

400007

400010

400123

400011

400014

400015

400019

206,00

179,00

174,00

169,00

235,00

210,00

253,00

358,00

532,00

400485

401017

401018

400498

410009

400499

400500

400501

401020

221,00

196,00

192,00

186,00

261,00

235,00

279,00

385,00

563,00

400060

400062

400023

400696

410010

400022

400697

400127

400068

221,00

196,00

192,00

186,00

261,00

235,00

279,00

385,00

563,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 7

M 8

M 10

M 12

M 14

M 16

0,7

0,8

1

1

1,25

1,5

1,75

2

2

36

36

36

40

40

45

45

48

48

8,95

11,10

13,85

16,00

18,65

22,45

26,00

31,55

35,90

48

54

62

74

74

80

90

102

102

6

6

8

10

10

12

14

16

18

4,2

5,3

6,3

7,4

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

9,5

11,8

14,6

19,7

19,6

23,7

27,4

33,2

37,6

lsz

8,9

11,0

13,7

18,6

18,4

22,2

22,5

31,0

35,1

dk

3,30

4,20

5,00

6,00

6,75

8,50

10,25

12,00

14,00

l6

0,7

0,8

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

400365

400008

400009

400122

400012

400013

400016

400017

400020

238,00

233,00

227,00

297,00

272,00

319,00

415,00

533,00

605,00

400455

400456

400457

410011

400423

400458

400459

401022

400397

255,00

251,00

247,00

323,00

298,00

345,00

442,00

563,00

635,00

400581

400378

400074

410012

400073

400071

400035

400319

400706

255,00

251,00

247,00

323,00

298,00

345,00

442,00

563,00

635,00
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: 2,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: 2,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

BGF
2,5xDM

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 4

M 5

M 6

M 7

M 8

M 10

M 12

0,5

0,7

0,8

1

1

1,25

1,5

1,75

36

36

36

36

40

40

45

45

8,40

11,05

13,50

16,85

18,00

22,40

26,95

31,25

48

54

54

62

74

74

80

90

6

6

6

8

10

10

12

14

3,2

4,2

5,3

6,3

7,4

8,4

10,5

12,6

8,9

11,6

14,2

17,6

21,7

23,4

28,2

32,7

lsz

8,4

11,0

13,4

16,7

20,6

22,2

26,7

30,8

dk

2,50

3,30

4,20

5,00

6,00

6,75

8,50

10,25

l6

0,5

0,7

0,8

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

400266

400227

400046

400050

400121

400102

400109

400595

216,00

189,00

183,00

177,00

247,00

220,00

266,00

376,00

410013

410014

410016

401037

410015

410017

400597

410030

232,00

206,00

202,00

195,00

274,00

247,00

294,00

405,00

410033

410035

400530

400776

410037

400444

401058

410039

232,00

206,00

202,00

195,00

274,00

247,00

294,00

405,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 4

M 5

M 6

M 7

M 8

M 10

M 12

M 14

M 16

0,7

0,8

1

1

1,25

1,5

1,75

2

2

36

36

36

40

40

45

45

48

48

11,05

13,50

16,85

18,00

22,40

26,95

31,25

39,55

45,90

54

54

62

74

74

80

90

102

102

6

6

8

10

10

12

14

16

18

4,2

5,3

6,3

7,4

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

11,6

14,2

17,6

21,7

23,4

28,2

32,7

41,2

47,6

lsz

11,0

13,4

16,7

20,6

22,2

26,7

30,8

39,0

45,1

dk

3,30

4,20

5,00

6,00

6,75

8,50

10,25

12,00

14,00

l6

0,7

0,8

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

400395

400393

400077

400120

400100

400110

400376

410040

401057

250,00

245,00

239,00

312,00

285,00

335,00

436,00

560,00

636,00

410042

410044

400598

400805

400491

400596

401036

410046

410047

268,00

264,00

258,00

340,00

313,00

363,00

465,00

591,00

667,00

400676

400974

400307

410048

400200

400420

400791

410050

401056

268,00

264,00

258,00

340,00

313,00

363,00

465,00

591,00

667,00



Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: Z = 3, 1,5 x D, 45° Senkfase, 
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: Z = 3, 1,5 x D, 45° chamfer for counter-
sinking, straight shank and right hand spiral flutes

BGF 3
1,5xDM

M
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 4

M 5

M 6

M 8

M 10

0,5

0,7

0,8

1

1,25

1,5

36

36

36

36

40

45

5,40

6,85

8,70

10,85

13,65

17,95

48

48

54

62

74

80

6

6

6

8

10

12

3,2

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

5,9

7,4

9,4

11,6

14,6

19,2

lsz

5,4

6,8

8,6

10,7

13,4

17,7

dk

2,50

3,30

4,20

5,00

6,75

8,50

l6

0,5

0,7

0,8

1,0

1,3

1,5

3

3

3

3

3

3

410189

400674

400438

401091

400231

400239

247,00

216,00

210,00

202,00

252,00

304,00

410191

410190

400436

401089

410192

410193

265,00

235,00

230,00

222,00

282,00

335,00

410197

410196

400513

410195

400265

410194

265,00

235,00

230,00

222,00

282,00

335,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 14

M 16

1

1,25

1,5

1,75

2

2

36

40

45

45

48

48

10,85

13,65

17,95

20,75

23,55

25,90

62

74

80

90

102

102

8

10

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

11,6

14,6

19,2

22,2

25,2

27,6

lsz

10,7

13,4

17,7

20,3

23,0

25,1

dk

5,00

6,75

8,50

10,25

12,00

14,00

l6

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

1,5

3

3

3

3

3

3

400179

400148

400168

400171

400310

400340

272,00

325,00

382,00

498,00

640,00

725,00

401088

400651

400652

410199

410198

400400

299,00

358,00

414,00

530,00

675,00

762,00

410200

400964

400373

400778

410201

410202

299,00

358,00

414,00

530,00

675,00

762,00



M
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 4

M 5

M 6

M 8

M 10

M 12

0,5

0,7

0,8

1

1,25

1,5

1,75

36

36

36

36

40

45

45

6,90

8,95

11,10

13,85

18,65

22,45

26,00

48

48

54

62

74

80

90

6

6

6

8

10

12

14

3,2

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

7,4

9,5

11,8

14,6

19,6

23,7

27,4

lsz

6,9

8,9

11,0

13,7

18,4

22,2

25,5

dk

2,50

3,30

4,20

5,00

6,75

8,50

10,25

l6

0,5

0,7

0,8

1,0

1,3

1,5

1,5

3

3

3

3

3

3

3

400603

400279

400281

400236

400234

400225

400232

247,00

216,00

210,00

202,00

252,00

304,00

429,00

411006

401084

411007

400437

411008

411009

400923

265,00

235,00

230,00

222,00

282,00

335,00

463,00

411010

411011

411012

411013

411014

400382

400375

265,00

235,00

230,00

222,00

282,00

335,00

463,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 14

M 16

1

1,25

1,5

1,75

2

2

36

40

45

45

48

48

13,85

18,65

22,45

26,00

31,55

35,90

62

74

80

90

102

102

8

10

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

14,6

19,6

23,7

27,4

33,2

37,6

lsz

13,7

18,4

22,2

25,5

31,0

35,1

dk

5,00

6,75

8,50

10,25

12,00

14,00

l6

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

1,5

3

3

3

3

3

3

400178

400180

400167

400170

400311

400328

272,00

325,00

382,00

498,00

640,00

725,00

400403

400402

400623

400624

411015

401113

299,00

358,00

414,00

530,00

675,00

762,00

400260

400277

400226

400621

400622

400557

299,00

358,00

414,00

530,00

675,00

762,00

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: Z = 3, 2 x D, 45° Senkfase,
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: Z = 3, 2 x D, 45° chamfer for counter-
sinking, straight shank and right hand spiral flutes

BGF 3
2xDM



Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Gewinde DIN 13
Ausführung: Z = 3, 2,5 x D, 45° Senkfase,
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric thread DIN 13
Specification: Z = 3, 2,5 x D, 45° chamfer for counter-
sinking, straight shank and right hand spiral flutes

BGF 3
2,5xDM

M

39Tel: +49(0)7432/9087-0 Fax: +49(0)7432/9087-60  contact@johs-boss.de  www.johs-boss.de

HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 2,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 3

M 4

M 5

M 6

M 8

M 10

0,5

0,7

0,8

1

1,25

1,5

36

36

36

36

40

45

8,40

11,05

13,50

16,85

22,40

26,95

48

54

54

62

74

80

6

6

6

8

10

12

3,2

4,2

5,3

6,3

8,4

10,5

8,9

11,6

14,2

17,6

23,4

28,2

lsz

8,4

11,0

13,4

16,7

22,2

26,7

dk

2,50

3,30

4,20

5,00

6,75

8,50

l6

0,5

0,7

0,8

1,0

1,3

1,5

3

3

3

3

3

3

400257

400203

400183

400187

400235

400199

254,00

222,00

216,00

208,00

260,00

313,00

411016

411017

411018

401038

411019

411020

273,00

242,00

237,00

229,00

290,00

345,00

411021

411022

411023

400271

411024

411025

273,00

242,00

237,00

229,00

290,00

345,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 14

M 16

1

1,25

1,5

1,75

2

2

36

40

45

45

48

48

16,85

22,40

26,95

31,25

39,55

45,90

62

74

80

90

102

102

8

10

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

14,7

16,8

17,6

23,4

28,2

32,7

41,2

47,6

lsz

16,7

22,2

26,7

30,8

39,0

45,1

dk

5,00

6,75

8,50

10,25

12,00

14,00

l6

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

1,5

3

3

3

3

3

3

400177

400166

400169

400172

400554

400230

280,00

335,00

393,00

513,00

659,00

747,00

400447

400431

400432

401001

411026

400629

308,00

369,00

426,00

546,00

695,00

785,00

400284

400415

411027

400792

411028

411029

308,00

369,00

426,00

546,00

695,00

785,00

D
D

3 x D auf Anfrage 3 x D on request



E
G
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Einsatzgewinde (EG) für 
Gewindedrahteinsätze
EG Metrisches ISO-Gewinde DIN 8140-2
Ausführung: 1,5 x D bzw. 2 x D, 45° Senkfase, 
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
Threads for wire inserts, EG ISO metric thread DIN 8140-2
Specification: 1,5 x D resp. 2 x D, 45° chamfer for counter-
sinking, straight shank and right hand spiral flutes

BGF

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF  D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

EG M 4

EG M 5

0,7

0,8

36

36

8,40

10,50

54

62

6

8

5,2

6,3

9,0

11,2

lsz

8,2

10,3

dk

4,25

5,20

l6

0,7

0,8

2

2

400638

400639

242,00

237,00

410057

410058

260,00

263,00

410059

410060

260,00

263,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF  D 2 x D 

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T 

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F 

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

EG M 4

EG M 5

EG M 6

0,7

0,8

1

36

36

40

10,50

12,90

16,10

54

62

74

6

8

10

5,2

6,3

7,7

11,1

13,6

17,0

lsz

10,3

12,7

15,9

dk

4,25

5,20

6,30

l6

0,7

0,8

1,0

2

2

2

400326

400160

400152

242,00

237,00

231,00

410061

410062

410063

260,00

263,00

258,00

410071

410070

410072

260,00

263,00

258,00

D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

EG M 6

EG M 8

EG M 10

EG M 12

1

1,25

1,5

1,75

40

45

45

48

12,10

16,45

19,80

24,65

74

80

90

102

10

12

14

16

7,7

10,1

12,5

15,0

13,0

17,5

21,1

26,2

lsz

11,9

16,0

19,2

23,9

dk

6,30

8,30

10,40

12,40

l6

1,0

1,3

1,5

1,5

2

2

2

2

410079

400139

400214

400173

313,00

374,00

437,00

570,00

410080

410081

410082

410083

347,00

410,00

475,00

609,00

410084

410085

410086

410087

347,00

410,00

475,00

609,00

l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

EG M 6

EG M 8

EG M 10

EG M 12

1

1,25

1,5

1,75

40

45

45

48

16,10

21,45

25,80

31,65

74

80

90

102

10

12

14

16

7,7

10,1

12,5

15,0

17,0

22,5

27,1

33,2

lsz

15,9

21,0

25,2

30,9

dk

6,30

8,30

10,40

12,40

l6

1,0

1,3

1,5

1,5

2

2

2

2

400508

400137

400213

400176

313,00

374,00

437,00

570,00

410160

400933

410162

410163

347,00

410,00

475,00

609,00

410165

400324

400486

410166

347,00

410,00

475,00

609,00

1,5xD

2xDEG M

P
mm

l1 l2D

D



d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: 1,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric fine thread DIN 13
Specification: 1,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

BGF
1,5xDMF

M
F
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 5

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

0,5

0,75

1

1

1

1,25

1,5

36

36

40

45

45

45

45

8,30

9,90

14,20

16,55

19,95

16,50

21,30

54

62

74

80

90

80

90

6

8

10

12

14

12

14

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

8,9

10,6

15,1

17,6

21,0

17,6

22,6

lsz

8,1

9,6

13,8

16,0

19,0

16,0

20,7

dk

4,50

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

l6

0,5

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

2

2

2

2

2

2

2

400251

400219

400028

400276

400132

400224

400091

214,00

191,00

231,00

280,00

385,00

291,00

385,00

410018

410019

410021

410022

410023

410024

410025

231,00

217,00

258,00

308,00

414,00

319,00

414,00

410020

410026

410027

410028

410029

410031

410032

231,00

217,00

258,00

308,00

414,00

319,00

414,00

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

40

45

45

45

45

48

48

9,90

14,20

16,55

19,95

16,50

21,30

23,20

26,55

62

74

80

90

80

90

102

102

8

10

12

14

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

10,6

15,1

17,6

21,0

17,6

22,6

24,5

28,0

lsz

9,6

13,8

16,0

19,0

16,0

20,7

22,2

25,4

dk

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

12,50

14,50

l6

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

400220

400027

400238

400136

400223

400090

400210

400065

251,00

294,00

346,00

442,00

357,00

442,00

581,00

654,00

410034

400460

400461

410041

410043

400462

410045

400463

276,00

319,00

373,00

470,00

384,00

470,00

611,00

683,00

410049

410051

410052

410053

410054

410055

400506

400980

276,00

319,00

373,00

470,00

384,00

470,00

611,00

683,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: 2 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric fine thread DIN 13
Specification: 2 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

BGF
2xDMF

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 5

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

0,5

0,75

1

1

1

1,25

1,5

36

36

40

45

45

45

45

10,80

12,90

17,20

21,55

25,95

21,50

27,30

54

62

74

80

90

80

90

6

8

10

12

14

12

14

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

11,4

13,6

18,1

22,6

27,0

22,6

28,6

lsz

10,6

12,6

16,8

21,0

25,0

21,0

26,7

dk

4,50

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

l6

0,5

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

2

2

2

2

2

2

2

400252

400217

400034

400188

400134

400222

400088

214,00

191,00

231,00

280,00

385,00

291,00

385,00

410036

410064

410065

410066

410067

410068

410069

231,00

217,00

258,00

308,00

414,00

319,00

414,00

410038

410073

410074

410075

410076

410077

400789

231,00

217,00

258,00

308,00

414,00

319,00

414,00

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

40

45

45

45

45

48

48

12,90

17,20

21,55

25,95

21,50

27,30

30,70

34,05

62

74

80

90

80

90

102

102

8

10

12

14

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

13,6

18,1

22,6

27,0

22,6

28,6

32,0

35,5

lsz

12,6

16,8

21,0

25,0

21,0

26,7

29,7

32,9

dk

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

12,50

14,50

l6

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

400218

400033

400237

400135

400221

400089

400208

400064

251,00

294,00

346,00

442,00

357,00

442,00

581,00

654,00

410078

400464

400465

410088

410089

400466

410090

400467

276,00

319,00

373,00

470,00

384,00

470,00

611,00

683,00

410091

410092

400518

400701

400405

410093

410094

400783

276,00

319,00

373,00

470,00

384,00

470,00

611,00

683,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: 2,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters 
for internal threads
ISO metric fine thread DIN 13
Specification: 2,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

BGF
2,5xDMF

M
F
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 5

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

0,5

0,75

1

1

1

1,25

1,5

36

36

40

45

45

45

45

13,30

15,90

21,20

26,55

30,95

26,50

31,80

54

74

74

80

90

80

90

6

8

10

12

14

12

14

5,3

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

12,5

15,7

22,1

27,6

32,0

27,6

33,1

lsz

11,7

14,7

20,8

26,0

30,0

26,0

31,2

dk

4,50

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

l6

0,5

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

2

2

2

2

2

2

2

410095

410096

410097

410098

410099

400540

400087

225,00

201,00

243,00

295,00

405,00

306,00

405,00

410100

410101

410102

410103

410104

410105

400907

243,00

228,00

271,00

323,00

435,00

335,00

435,00

410106

410107

410108

410109

410110

400538

400308

243,00

228,00

271,00

323,00

435,00

335,00

435,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

40

45

45

45

45

48

48

15,90

21,20

26,55

30,95

26,50

31,80

35,20

41,55

74

74

80

90

80

90

102

102

8

10

12

14

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

15,7

22,1

27,6

32,0

27,6

33,1

36,5

43,0

lsz

14,7

20,8

26,0

30,0

26,0

31,2

34,2

40,4

dk

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

12,50

14,50

l6

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

410111

410112

410113

410114

400157

400086

400288

400274

264,00

309,00

364,00

465,00

375,00

465,00

611,00

687,00

410056

410115

410116

410117

410118

410119

410120

410121

290,00

336,00

392,00

494,00

404,00

494,00

642,00

718,00

410122

410123

410124

410125

401059

400580

410126

410127

290,00

336,00

392,00

494,00

404,00

494,00

642,00

718,00
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Metrisches ISO-Feingewinde DIN 13
Ausführung: Z = 3, 2 x D bzw. 2,5 x D 
45° Senkfase, Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
ISO metric fine thread DIN 13
Specification: Z = 3, 2 x D resp. 2,5 x D 
45° chamfer for countersinking, straight shank and 
right hand spiral flutes

BGF 3

3 x D auf Anfrage 3 x D on request

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

40

45

45

45

45

48

48

12,90

17,20

21,55

25,95

21,50

27,30

30,70

34,05

62

74

80

90

80

90

102

102

8

10

12

14

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

13,6

18,1

22,6

27,0

22,6

28,6

32,0

35,5

lsz

12,6

16,8

21,0

25,0

21,0

26,7

29,7

32,9

dk

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

12,50

14,50

l6

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

3

3

3

3

3

3

3

3

411030

400263

400380

411032

411033

400372

400360

400341

323,00

353,00

416,00

530,00

428,00

530,00

698,00

784,00

411034

410204

411036

411037

411038

411039

411040

411041

350,00

383,00

448,00

564,00

461,00

564,00

733,00

819,00

411042

410205

411044

411045

411046

411047

411048

411049

350,00

383,00

448,00

564,00

461,00

564,00

733,00

819,00

D D

D P
mm

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF 3 D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

M 6

M 8

M 10

M 12

M 10

M 12

M 14

M 16

0,75

1

1

1

1,25

1,5

1,5

1,5

36

40

45

45

45

45

48

48

15,90

21,20

26,55

30,95

26,50

31,80

35,20

41,55

62

74

80

90

80

90

102

102

8

10

12

14

12

14

16

18

6,3

8,4

10,5

12,6

10,5

12,6

14,7

16,8

15,7

22,1

27,6

32,0

27,6

33,1

36,5

43,0

lsz

14,7

20,8

26,0

30,0

26,0

31,2

34,2

40,4

dk

5,25

7,00

9,00

11,00

8,75

10,50

12,50

14,50

l6

0,8

1,0

1,0

1,0

1,3

1,5

1,5

1,5

3

3

3

3

3

3

3

3

411050

411052

411053

411054

401092

400141

400361

400342

340,00

371,00

437,00

557,00

450,00

557,00

733,00

824,00

411055

410207

411057

411058

411059

411060

411061

411062

368,00

403,00

471,00

593,00

484,00

593,00

770,00

861,00

411063

410206

411065

411066

411067

411068

411069

411070

368,00

403,00

471,00

593,00

484,00

593,00

770,00

861,00

2xD

2,5xDMF



Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innen- und Außengewinde
Whitworth-Rohrgewinde DIN EN ISO 228, 
auch verwendbar für Rp und DIN 2999
Ausführung: 1,5 x D, 2 x D bzw. 2,5 x D 
Zylinderschaft mit Kühlkanal und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal and external threads
Whitworth pipe thread DIN EN ISO 228,
also suitable for Rp and DIN 2999
Specification: 1,5 x D, 2 x D resp. 2,5 x D
Straight shank with internal coolant and
right hand spiral flutes

GF 1,5xD
2xD

2,5xD
G

G

45Tel: +49(0)7432/9087-0 Fax: +49(0)7432/9087-60  contact@johs-boss.de  www.johs-boss.de

HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GF D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

8

10

14

15,80

22,00

27,30

64

74

90

4

4

4

300105

300103

300065

162,00

207,00

269,00

301116

304930

310022

187,00

232,00

297,00

300928

300100

301846

187,00

232,00

297,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GF D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

8

10

14

21,30

28,70

35,50

64

74

90

4

4

4

300241

300242

300243

162,00

207,00

269,00

301114

301115

301153

187,00

232,00

297,00

300247

300248

300249

187,00

232,00

297,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GF D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

8

10

14

24,90

35,40

43,50

64

74

90

4

4

4

300935

300943

300636

172,00

219,00

285,00

301736

301653

301737

199,00

246,00

315,00

300938

302773

302806

199,00

246,00

315,00

3 x D auf Anfrage 3 x D on request



G
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innen- und Außengewinde
Whitworth-Rohrgewinde DIN EN ISO 228, 
auch verwendbar für Rp und DIN 2999
Ausführung: 1,5 x D, 2 x D bzw. 2,5 x D, 45° Senkfase,
Zylinderschaft mit Kühlkanal und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters
for internal and external threads
Whitworth pipe thread DIN EN ISO 228,
also suitable for Rp and DIN 2999
Specification: 1,5 x D, 2 x D resp. 2,5 x D
45° chamfer for countersinking, straight shank
with internal coolant and right hand spiral flutes

GFS 1,5xD
2xD

2,5xD
G

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

45

45

48

15,80

22,00

27,35

80

90

102

12

14

18

10,2

13,8

17,5

16,9

23,4

28,9

4

4

4

300080

300081

300082

210,00

298,00

400,00

303153

304993

310125

238,00

327,00

431,00

301868

301869

301870

238,00

327,00

431,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

45

45

48

21,25

28,65

35,35

80

90

102

12

14

18

10,2

13,8

17,5

22,3

30,1

36,9

4

4

4

300183

300184

300185

210,00

298,00

400,00

301180

301182

301184

238,00

327,00

431,00

300401

300402

300403

238,00

327,00

431,00

D
D P

Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

45

45

48

24,90

35,35

43,40

80

90

102

12

14

18

10,2

13,8

17,5

25,9

36,8

44,9

4

4

4

301323

301315

310129

223,00

316,00

424,00

310126

301766

310127

251,00

345,00

455,00

301673

310131

310130

251,00

345,00

455,00

3 x D auf Anfrage 3 x D on request



Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innen- und Außengewinde
Whitworth-Rohrgewinde DIN EN ISO 228, 
auch verwendbar für W, Rp und DIN 2999
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal und
Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal and external threads
Whitworth pipe thread DIN EN ISO 228,
also suitable for W, Rp and DIN 2999
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM

G
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
Gg/1"
tpi

l1 l2 D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø

d2 l4
Nutz-
länge

use
length

ORDER-CODE D GFM G D

300304

300305

300306

311010

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

200,00

321,00

471,00

653,00

T

301244

300961

301208

311011

Art.-Nr. €

TiCN

219,00

352,00

506,00

702,00

F

300307

300308

300309

311012

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

219,00

352,00

506,00

702,00

10

16

20

25

19

14

11

11

G 1/4"

G 1/2"

G 1"

G 1 1/2"

70

90

105

115

10

16

20

25

25

40

50

57

4

5

5

6

G

16

25

33

40



G
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
2D

l2

lsz

X x D

d
k

d
s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d
s

l1

X

d
1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
Whitworth-Rohrgewinde DIN EN ISO 228
Ausführung: 1,5 x D bzw. 2 x D, 45° Senkfase, 
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
Whitworth pipe thread DIN EN ISO 228
Specification: 1,5 x D resp. 2 x D 
45° chamfer for countersinking, straight shank, 
and right hand spiral flutes

BGF 1,5xD

2xDG

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D 

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T 

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F 

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

28

19

45

45

21,45

28,70

80

90

12

14

10,2

13,8

22,5

30,1

lsz

20,9

28,0

dk

8,70

11,70

l6

0,9

1,3

2

2

400053

400041

323,00

460,00

410128

410137

350,00

492,00

400770

400069

350,00

492,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

45

45

48

16,00

22,00

28,00

80

90

102

12

14

18

10,2

13,8

17,5

17,1

23,4

29,6

lsz

15,5

21,3

26,8

dk

8,70

11,70

15,20

l6

0,9

1,3

1,3

2

2

2

400055

400042

400296

390,00

540,00

640,00

410129

410161

410164

417,00

572,00

678,00

410167

400700

400889

417,00

572,00

678,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

G 1/8"

G 1/4"

G 3/8"

28

19

19

45

45

48

21,45

28,70

36,00

80

90

102

12

14

18

10,2

13,8

17,5

22,5

30,1

37,6

lsz

20,9

28,0

34,8

dk

8,70

11,70

15,20

l6

0,9

1,3

1,3

2

2

2

400054

400043

400295

390,00

540,00

640,00

410130

410168

410169

417,00

572,00

678,00

400716

400665

410170

417,00

572,00

678,00



Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
Kegeliges Whitworth-Rohrgewinde 
DIN EN 10226-2, ISO 7-1, BS 21
Kegel 1:16, Für im Gewinde dichtende Verbindungen
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal und
Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Tapered Whitworth pipe thread DINEN10226-2, ISO 7-1, BS 21
Taper 1:16, Where pressure-tight joints are made on 
the threads
Specification: Straigth shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM

R
c
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
Gg/1"
tpi

l1 l2 D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø

d2

ORDER-CODE D GFM Rc D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

245,00

260,00

390,00

560,00

T

Art.-Nr. €

TiCN

279,00

287,00

419,00

598,00

7,4

9,1

14,8

18

28

19

14

11

311025

311027

311028

311029

311026

311030

311031

311032

Rc 1/8"

Rc 1/4"

Rc 1/2"

Rc 1"

8,62

14,04

19,05

33,48

64

74

90

105

8

10

16

20

4

4

5

5

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

Rc



P
g
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innen- und Aussengewinde
Stahlpanzerrohr-Gewinde DIN 40430
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters
for internal and external threads
Steel conduit thread DIN 40430
Specification: Straigth shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM

D D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
Gg/1"
tpi

l1 l2 D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø

d2 l4
Nutz-
länge

use
length

ORDER-CODE D GFM Pg D

300310

300311

300312

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

219,00

246,00

309,00

T

301523

301524

304847

Art.-Nr. €

TiCN

240,00

272,00

340,00

F

300313

300314

300315

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

240,00

272,00

340,00

10

12

16

20

18

16

Pg 7

Pg 9

Pg 21

16

20

25

70

80

90

10

12

16

25

31

40

4

4

5

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

Pg



Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
UNC-Grobgewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2 x D bzw. 2,5 x D
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national coarse thread ANSI B1.1
Specification: 2 x D resp. 2,5 x D 
Straight shank and right hand spiral flutes

GF

U
N
C

2xD

2,5xDUNC
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

UNC 7/16"

UNC 1/2"

24

24

20

18

16

14

13

6

6

8

8

10

14,50

17,60

21,40

24,40

28,30

54

54

64

64

74

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

3

3

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2 x D 2 x D K

300508

300141

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

129,00

129,00

300695

300625

300142

300101

300143

129,00

129,00

144,00

144,00

182,00

2 x D T 2 x D KT

310024

310023

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

152,00

152,00

304858

304859

304860

304861

304862

152,00

152,00

168,00

168,00

208,00

2 x D F 2 x D KF

300558

300477

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

152,00

152,00

300805

300673

300498

300475

300474

152,00

152,00

168,00

168,00

208,00

GFS verwenden (siehe Seite 54)
use GFS (see page 54)

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

UNC 7/16"

UNC 1/2"

24

24

20

18

16

14

13

6

6

8

8

10

17,10

20,40

24,50

28,00

32,20

54

54

64

64

74

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

3

3

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2,5 x D 2,5 x D K

300972

300991

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

137,00

137,00

303137

300992

300993

303256

300997

137,00

137,00

152,00

152,00

194,00

2,5 x D T 2,5 x D KT

310025

304654

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

162,00

162,00

310026

310027

310028

310029

310030

162,00

162,00

178,00

178,00

220,00

2,5 x D F 2,5 x D KF

303140

303188

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

162,00

162,00

303143

303191

300994

303262

303297

162,00

162,00

178,00

178,00

220,00

GFS verwenden (siehe Seite 55)
use GFS (see page 55)

3 x D auf Anfrage 3 x D on request



U
N
F
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
UNF-Feingewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2 x D bzw. 2,5 x D 
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national fine thread ANSI B1.1
Specification: 2 x D resp. 2,5 x D 
Straight shank and right hand spiral flutes

GF 2xD

2,5xDUNF

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

UNF 7/16"

UNF1/2"

32

28

28

24

24

20

20

6

6

8

8

10

14,00

17,40

20,60

24,70

27,30

54

54

64

64

74

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

3

3

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2 x D 2 x D K

300529

300145

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

141,00

149,00

300694

300668

300466

300454

300095

141,00

149,00

162,00

155,00

202,00

2 x D T 2 x D KT

301121

304614

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

160,00

174,00

304863

304613

301119

301117

304864

160,00

174,00

187,00

180,00

227,00

2 x D F 2 x D KF

300560

300476

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

160,00

174,00

302232

302212

300473

300478

300139

160,00

174,00

187,00

180,00

227,00

GFS verwenden (siehe Seite 57)
use GFS (see page 57)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

UNF 7/16"

UNF1/2"

32

28

28

24

24

20

20

6

6

8

8

10

16,70

20,60

24,80

28,50

32,30

54

54

64

64

74

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

3

3

4

4

4

ORDER-CODE D GF D 2,5 x D 2,5 x D K

303343

300845

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

149,00

159,00

303347

303348

303349

303350

303351

149,00

159,00

172,00

165,00

214,00

2,5 x D T 2,5 x D KT

310031

310032

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

170,00

184,00

310033

310034

310035

310036

310037

170,00

184,00

199,00

192,00

241,00

2,5 x D F 2,5 x D KF

303469

303471

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

170,00

184,00

303477

303478

303480

303481

303483

170,00

184,00

199,00

192,00

241,00

GFS verwenden (siehe Seite 58)
use GFS (see page 58)

3 x D auf Anfrage 3 x D on request



d s

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
UNC-Grobgewinde ANSI B1.1
Ausführung: 1,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national coarse thread ANSI B1.1
Specification: 1,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

GFS
1,5xDUNC

U
N
C
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 8

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

32

24

24

36

36

36

7,50

10,00

10,00

48

54

54

6

6

6

4,4

5,1

5,8

8,1

10,8

10,9

3

3

3

310132

301809

301878

154,00

154,00

154,00

310133

301807

310135

180,00

180,00

180,00

310134

301818

301889

180,00

180,00

180,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 8

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

UNC 7/16"

UNC 1/2"

UNC 9/16"

UNC 5/8"

32

24

24

20

18

16

14

13

12

11

36

36

36

36

40

45

45

45

48

48

7,50

10,00

10,00

12,00

14,75

16,60

19,00

22,40

24,25

26,50

48

54

54

62

74

80

80

90

102

102

6

6

6

8

10

12

12

14

16

18

4,4

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

8,1

10,8

10,9

13,0

15,9

17,9

20,4

23,9

26,0

28,3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

310136

310137

310138

305007

300708

300415

301886

300416

301887

301888

154,00

154,00

154,00

161,00

171,00

190,00

190,00

282,00

330,00

423,00

310139

310140

310141

304467

310142

304468

310143

305135

310144

310145

180,00

180,00

180,00

188,00

198,00

218,00

218,00

311,00

361,00

454,00

310146

310147

310148

304510

310149

301896

301897

301898

301899

301900

180,00

180,00

180,00

188,00

198,00

218,00

218,00

311,00

361,00

454,00
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d s

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
UNC-Grobgewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national coarse thread ANSI B1.1
Specification: 2 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

GFS
2xDUNC

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 4

UNC Nr. 6

UNC Nr. 8

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

40

32

32

24

24

20

18

36

36

36

36

36

36

40

6,00

8,30

9,10

11,05

12,15

14,55

17,60

48

48

48

54

54

62

74

6

6

6

6

6

8

10

3,0

3,7

4,4

5,1

5,8

6,7

8,3

7,5

10,0

9,7

11,9

13,0

15,6

18,7

3

3

3

3

3

3

3

301625

301714

300553

300417

300418

300419

300420

168,00

156,00

154,00

154,00

154,00

161,00

171,00

310150

310151

305136

304867

304868

310154

310155

184,00

171,00

180,00

180,00

180,00

188,00

198,00

310152

310153

301974

300425

301902

300426

300427

184,00

171,00

180,00

180,00

180,00

188,00

198,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 8

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

UNC 7/16"

UNC 1/2"

UNC 9/16"

UNC 5/8"

32

24

24

20

18

16

14

13

12

11

36

36

36

36

40

45

45

45

48

48

9,10

11,05

12,15

14,55

17,60

21,40

24,45

28,25

30,65

35,70

48

54

54

62

74

80

80

90

102

102

6

6

6

8

10

12

12

14

16

18

4,4

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

9,7

11,9

13,0

15,6

18,7

22,6

25,9

29,8

32,3

37,6

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

304956

304964

304959

300697

300146

300147

300148

300149

300150

300151

154,00

154,00

154,00

161,00

171,00

190,00

190,00

282,00

330,00

423,00

304957

304963

304958

304869

304870

301684

304871

304872

304873

304665

180,00

180,00

180,00

188,00

198,00

218,00

218,00

311,00

361,00

454,00

310156

310157

310158

300797

300536

301905

300431

301906

300432

301907

180,00

180,00

180,00

188,00

198,00

218,00

218,00

311,00

361,00

454,00



d s

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
UNC-Grobgewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national coarse thread ANSI B1.1
Specification: 2,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

GFS
2,5xDUNC

U
N
C
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

24

24

20

18

36

36

36

40

13,20

14,25

17,10

20,40

54

54

62

74

6

6

8

10

5,1

5,8

6,7

8,3

14,0

15,1

18,1

21,5

3

3

3

3

301218

310160

310161

310162

163,00

163,00

171,00

181,00

310163

310164

310165

310166

189,00

189,00

198,00

208,00

310171

310172

310173

310174

189,00

189,00

198,00

208,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

UNC 7/16"

UNC 1/2"

UNC 9/16"

UNC 5/8"

24

24

20

18

16

14

13

12

11

36

36

36

40

45

45

45

48

48

13,20

14,25

17,10

20,40

24,55

28,05

32,20

37,00

40,35

54

54

62

74

80

80

90

102

102

6

6

8

10

12

12

14

16

18

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

14,0

15,1

18,1

21,5

25,8

29,5

33,7

38,7

42,2

3

3

3

3

4

4

4

4

4

310175

310176

301405

310177

310178

310179

310180

310181

310182

163,00

163,00

171,00

181,00

201,00

201,00

299,00

350,00

448,00

310183

310184

310185

310186

310187

310188

310189

310190

310191

189,00

189,00

198,00

208,00

229,00

229,00

328,00

381,00

489,00

310193

310194

310195

310197

310198

310199

310200

310201

310202

189,00

189,00

198,00

208,00

229,00

229,00

328,00

381,00

489,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

3 x D auf Anfrage 3 x D on request



U
N
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
UNF-Feingewinde ANSI B1.1
Ausführung: 1,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national fine thread ANSI B1.1
Specification: 1,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

GFS
1,5xDUNF

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

32

28

36

36

8,30

9,50

54

54

6

6

5,1

5,8

9,0

10,3

3

3

300433

301908

154,00

154,00

310203

310204

172,00

172,00

300436

301914

172,00

172,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

UNF 7/16"

UNF 1/2"

UNF 9/16"

UNF 5/8"

32

28

28

24

24

20

20

18

18

36

36

36

40

45

45

45

48

48

8,30

9,50

11,30

13,20

16,35

18,35

20,90

23,25

26,05

54

54

62

74

80

80

90

102

102

6

6

8

10

12

12

14

16

18

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

9,0

10,3

12,1

14,1

17,4

19,6

22,1

24,6

27,5

3

3

3

3

4

4

4

4

4

310209

310210

305015

302124

300118

300434

301912

300435

301913

154,00

154,00

161,00

183,00

206,00

206,00

301,00

330,00

423,00

310211

310212

310213

310214

301674

304799

310215

310216

310217

172,00

172,00

187,00

210,00

234,00

234,00

331,00

361,00

454,00

310218

310219

310220

310221

301920

300437

301921

300438

301922

172,00

172,00

187,00

210,00

234,00

234,00

331,00

361,00

454,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)



d s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
UNF-Feingewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2 x D, 45° Senkfase, 
Zylinderschaft und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national fine thread ANSI B1.1
Specification: 2 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

GFS
2xDUNF

U
N
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

32

28

28

24

36

36

36

40

11,50

12,20

14,05

17,40

54

54

62

74

6

6

8

10

5,1

5,8

6,7

8,3

12,1

13,0

14,8

18,3

3

3

3

3

300155

300156

300439

300440

154,00

154,00

161,00

183,00

304604

304874

301227

310222

172,00

172,00

187,00

210,00

300446

300447

300448

300449

172,00

172,00

187,00

210,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

UNF 7/16"

UNF 1/2"

UNF 9/16"

UNF 5/8"

32

28

28

24

24

20

20

18

18

36

36

36

40

45

45

45

48

48

11,50

12,20

14,05

17,40

20,60

24,70

27,25

30,30

33,10

54

54

62

74

80

80

90

102

102

6

6

8

10

12

12

14

16

18

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

12,1

13,0

14,8

18,3

21,6

25,9

28,5

31,6

34,5

3

3

3

3

4

4

4

4

4

304937

304962

300693

300152

300444

300266

300153

300445

300154

154,00

154,00

161,00

183,00

206,00

206,00

301,00

330,00

423,00

304960

304961

304875

304876

304877

304878

304879

304880

304881

172,00

172,00

187,00

210,00

234,00

234,00

331,00

361,00

454,00

304936

310223

302204

301960

300461

300462

300463

301926

300464

172,00

172,00

187,00

210,00

234,00

234,00

331,00

361,00

454,00
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d
s

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
UNF-Feingewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national fine thread ANSI B1.1
Specification: 2,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

GFS
2,5xDUNF

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

32

28

28

24

36

36

36

40

12,30

14,00

16,75

20,60

54

54

62

74

6

6

8

10

5,1

5,8

6,7

8,3

12,9

14,8

17,6

21,5

3

3

3

3

301377

310224

300549

301300

163,00

163,00

171,00

194,00

310225

310226

310227

310228

181,00

181,00

189,00

221,00

310229

310230

301972

304677

181,00

181,00

189,00

221,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D 2,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

UNF 7/16"

UNF 1/2"

UNF 9/16"

UNF 5/8"

32

28

28

24

24

20

20

18

18

36

36

36

40

45

45

45

48

48

12,30

14,00

16,75

20,60

24,85

28,55

32,35

35,95

40,15

54

54

62

74

80

80

90

102

102

6

6

8

10

12

12

14

16

18

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

12,9

14,8

17,6

21,5

25,8

29,7

33,5

37,3

41,6

3

3

3

3

4

4

4

4

4

304984

310231

310232

310233

301614

304922

305137

301137

310235

163,00

163,00

171,00

194,00

218,00

218,00

319,00

350,00

448,00

310236

310237

310238

310239

310240

310241

310242

310243

310244

181,00

181,00

189,00

221,00

246,00

246,00

349,00

381,00

479,00

304965

310245

310246

310247

310248

305020

310249

310250

310251

181,00

181,00

189,00

221,00

246,00

246,00

349,00

381,00

479,00

3 x D auf Anfrage 3 x D on request



Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
UN-Gewinde ANSI B1.1
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
Unified national thread ANSI B1.1
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM UN

U
N
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

D D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
Gg/1“
tpi

l2 l1 D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø

d2 l4
Nutz-
länge

use
length

ORDER-CODE D GFM UN D

300317

300318

300319

300320

300321

311033

300322

300323

300324

300325

300326

300327

311019

300328

300329

300330

300332

300334

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

209,00

248,00

248,00

224,00

224,00

260,00

316,00

299,00

281,00

281,00

286,00

291,00

291,00

407,00

399,00

399,00

408,00

423,00

T

311013

311014

311015

304865

301094

311034

311016

311017

311018

301317

301145

301214

311021

311022

311023

311024

301596

304866

Art.-Nr. €

TiCN

230,00

274,00

274,00

250,00

250,00

286,00

347,00

330,00

312,00

312,00

317,00

322,00

320,00

442,00

434,00

434,00

438,00

458,00

F

300582

301018

300557

301939

300527

311035

300581

302153

300751

300528

301961

300335

311020

300583

300794

302159

300750

300526

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

230,00

274,00

274,00

250,00

250,00

286,00

347,00

330,00

312,00

312,00

317,00

322,00

320,00

442,00

434,00

434,00

438,00

458,00

10

12

12

12

12

12

16

16

16

16

16

16

16

20

20

20

20

20

24

24

20

18

16

10

24

20

18

16

14

12

10

20

18

16

12

8

1/2"

5/8"

11/16"

5/8"

5/8"

3/4"

13/16"

13/16"

7/8"

7/8"

7/8"

7/8"

7/8"

1"

1"

1"

1"

1"

70

80

80

80

80

80

90

90

90

90

90

90

90

105

105

105

105

105

16

20

20

20

20

20

25

25

25

25

25

25

25

33

33

33

33

33

10

12

12

12

12

12

16

16

16

16

16

16

16

20

20

20

20

20

25

31

31

31

31

31

40

40

40

40

40

40

40

50

50

50

50

50

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

UN
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N
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d 2D

l2

lsz

X x D

d kd s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d s

l1

X

d 1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
UNC-Grobgewinde ANSI B1.1
Ausführung: 1,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
Unified national coarse thread ANSI B1.1
Specification: 1,5 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

BGF 
1,5xDUNC

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

24

24

20

18

16

36

36

36

40

45

9,10

9,25

11,00

13,80

17,15

54

54

62

74

80

6

6

8

10

12

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

9,9

10,1

12,0

14,9

18,4

lsz

9,2

9,3

11,1

13,7

17,0

dk

3,80

4,50

5,10

6,40

7,80

l6

1,1

1,1

1,3

1,4

1,5

2

2

2

2

2

410135

410134

400119

400106

400076

218,00

211,00

199,00

236,00

286,00

410131

410136

410138

410139

410140

236,00

229,00

217,00

261,00

313,00

410141

410142

410143

410144

400056

236,00

229,00

217,00

261,00

313,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

UNC 7/16"

UNC 1/2"

UNC 9/16"

UNC 5/8"

20

18

16

14

13

12

11

36

40

45

45

45

48

48

11,00

13,80

17,15

19,40

20,90

24,75

26,90

62

74

80

80

90

102

102

8

10

12

12

14

16

18

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

12,0

14,9

18,4

20,8

22,4

26,4

28,8

lsz

11,1

13,7

17,0

19,1

20,5

24,2

26,4

dk

5,10

6,40

7,80

9,20

10,60

12,20

13,40

l6

1,3

1,4

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

400118

400107

410145

410146

400149

410147

400584

247,00

296,00

350,00

397,00

451,00

533,00

595,00

410132

410148

410149

410150

410151

410152

410153

265,00

322,00

376,00

425,00

480,00

564,00

626,00

410154

410155

410133

410156

410157

410158

410159

265,00

322,00

376,00

425,00

480,00

564,00

626,00

Preise für weitere Ausführungen auf Anfrage Prices for further versions on request



d 2D

l2

lsz

X x D

d kd s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d s

l1

X

d 1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
UNC-Grobgewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters 
for internal threads
Unified national coarse thread ANSI B1.1
Specification: 2 x D, 45° chamfer for countersinking, 
straight shank and right hand spiral flutes

BGF 
2xDUNC

U
N
C
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC Nr. 10

UNC Nr. 12

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

24

24

20

18

16

36

36

36

40

45

11,25

12,40

14,85

18,00

21,90

54

54

62

74

80

6

6

8

10

12

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

12,0

13,3

15,8

19,1

23,1

lsz

11,3

12,5

14,9

17,9

21,7

dk

3,80

4,50

5,10

6,40

7,80

l6

1,1

1,1

1,3

1,4

1,5

2

2

2

2

2

410171

410172

400117

400104

400047

218,00

211,00

199,00

236,00

286,00

410173

410174

401039

401041

401043

236,00

229,00

217,00

261,00

313,00

410208

411071

411072

411073

411074

236,00

229,00

217,00

261,00

313,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNC 1/4"

UNC 5/16"

UNC 3/8"

UNC 7/16"

UNC 1/2"

UNC 9/16"

UNC 5/8"

20

18

16

14

13

12

11

36

40

45

45

45

48

48

14,85

18,00

21,90

24,85

26,80

31,10

36,15

62

74

80

80

90

102

102

8

10

12

12

14

16

18

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

15,8

19,1

23,1

26,3

28,3

32,8

38,0

lsz

14,9

17,9

21,7

24,6

26,4

30,6

35,6

dk

5,10

6,40

7,80

9,20

10,60

12,20

13,40

l6

1,3

1,4

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

400116

400103

400081

400551

400552

400553

410175

247,00

296,00

350,00

397,00

451,00

533,00

595,00

401040

401042

401044

401046

401047

401048

410176

265,00

322,00

376,00

425,00

480,00

564,00

626,00

410209

411075

411076

411077

411078

411079

411080

265,00

322,00

376,00

425,00

480,00

564,00

626,00

Preise für weitere Ausführungen auf Anfrage Prices for further versions on request
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

d 2D

l2

lsz

X x D

d kd s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d s

l1

X

d 1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser 
für Innengewinde

UNF-Feingewinde ANSI B1.1
Ausführung: 1,5 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters
for internal threads
Unified national fine thread ANSI B1.1
Specification: 1,5 x D, 45° chamfer for countersinking, 
straight shank and right hand spiral flutes

BGF 
1,5xDUNF

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

32

28

28

24

24

36

36

36

40

45

7,85

9,85

10,90

13,90

16,30

54

54

62

74

80

6

6

8

10

12

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

8,5

10,6

11,7

14,8

17,3

lsz

7,8

9,8

10,7

13,6

15,8

dk

4,10

4,60

5,50

6,80

8,50

l6

0,8

0,9

0,9

1,1

1,1

2

2

2

2

2

400114

411085

411086

411087

400243

226,00

223,00

216,00

257,00

311,00

411081

411088

411089

411090

411091

244,00

241,00

234,00

283,00

337,00

411082

411092

411093

411094

411095

244,00

241,00

234,00

283,00

337,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 1,5 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

1,5 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

1,5 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

UNF 7/16"

UNF 1/2"

UNF 9/16"

UNF 5/8"

28

24

24

20

20

18

18

36

40

45

45

45

48

48

10,90

13,90

16,30

18,25

21,10

23,40

26,50

62

74

80

80

90

102

102

8

10

12

12

14

16

18

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

11,7

14,8

17,3

19,4

22,3

24,8

27,9

lsz

10,7

13,6

15,8

17,6

20,2

22,5

25,3

dk

5,50

6,80

8,50

9,70

11,30

12,80

14,40

l6

0,9

1,1

1,1

1,3

1,3

1,4

1,4

2

2

2

2

2

2

2

400445

411096

400242

400313

411097

411098

411099

264,00

318,00

374,00

422,00

471,00

555,00

617,00

411083

411100

411101

411102

411103

411104

411105

282,00

343,00

401,00

449,00

500,00

585,00

647,00

411084

411106

411107

411108

411109

411110

411111

282,00

343,00

401,00

449,00

500,00

585,00

647,00



d 2D

l2

lsz

X x D

d kd s

ls

l3 min.

45°

X

l1

lsz

ls

d s

l1

X

d 1

l6

Vollhartmetall-Bohrgewindefräser
für Innengewinde
UNF-Feingewinde ANSI B1.1
Ausführung: 2 x D, 45° Senkfase, Zylinderschaft
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide drill thread milling cutters 
for internal threads
Unified national fine thread ANSI B1.1
Specification: 2 x D, 45° chamfer for countersinking,
straight shank and right hand spiral flutes

BGF 

U
N
F

2xDUNF
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HBD HED KD
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D T

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D F

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF Nr. 10

UNF Nr. 12

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

32

28

28

24

24

36

36

36

40

45

10,20

12,55

12,70

18,15

20,55

54

54

62

74

80

6

6

8

10

12

5,1

5,8

6,7

8,3

10,0

10,9

13,4

13,5

19,1

21,6

lsz

10,2

12,6

12,5

17,9

20,1

dk

4,10

4,60

5,50

6,80

8,50

l6

0,8

0,9

0,9

1,1

1,1

2

2

2

2

2

400115

410177

401103

401104

400244

226,00

223,00

216,00

257,00

311,00

401049

410178

401054

401055

401050

244,00

241,00

234,00

283,00

337,00

410182

410181

410180

410179

400968

244,00

241,00

234,00

283,00

337,00

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D BGF D 2 x D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

2 x D KT

Art.-Nr. €

TiCN

2 x D KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

UNF 1/4"

UNF 5/16"

UNF 3/8"

UNF 7/16"

UNF 1/2"

UNF 9/16"

UNF 5/8"

28

24

24

20

20

18

18

36

40

45

45

45

48

48

12,70

18,15

20,55

24,60

27,40

30,45

33,55

62

74

80

80

90

102

102

8

10

12

12

14

16

18

6,7

8,3

10,0

11,7

13,3

15,0

16,7

13,5

19,1

21,6

25,8

28,6

31,8

35,0

lsz

12,5

17,9

20,1

24,0

26,5

29,5

32,4

dk

5,50

6,80

8,50

9,70

11,30

12,80

14,40

l6

0,9

1,1

1,1

1,3

1,3

1,4

1,4

2

2

2

2

2

2

2

401105

401106

400245

400305

401107

410183

400680

264,00

318,00

374,00

422,00

471,00

555,00

617,00

410184

410185

401051

401053

410186

410187

410188

282,00

343,00

401,00

449,00

500,00

585,00

647,00

410203

411000

411001

411002

411003

411004

411005

282,00

343,00

401,00

449,00

500,00

585,00

647,00
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Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

65Tel: +49(0)7432/9087-0 Fax: +49(0)7432/9087-60  contact@johs-boss.de  www.johs-boss.de

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
NPT-Kegeliges Amerikanisches
Rohrgewinde ANSI B1.20.1 
Kegel 1:16, Für Gewinde mit Dichtmittel
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
American Standard taper pipe thread ANSI B1.20.1 
Taper 1:16, For threads used with jointing compound 
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GF

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GF D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

KT

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

KF

TiAIN (Futura)

NPT 1/16"

NPT 1/8"

NPT 1/4"

NPT 3/8"

NPT 1/2"

27

27

18

18

14

8

8

12

14

14

9,86

9,86

18,98

14,82

19,05

64

64

72

80

80

3

4

4

4

4

310038

300114

300121

300250

300802

188,00

188,00

242,00

260,00

321,00

310039

301468

300531

300532

301122

214,00

214,00

268,00

287,00

350,00

310040

300251

300252

300107

302233

214,00

214,00

268,00

287,00

350,00

NPT

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
NPT-Kegeliges Amerikanisches
Rohrgewinde ANSI B1.20.1 
Kegel 1:16, Für Gewinde mit Dichtmittel 
Ausführung: 45° Senkfase, Zylinderschaft mit 
Kühlkanal und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
American Standard taper pipe thread ANSI B1.20.1 
Taper 1:16, For threads used with jointing compound 
Specification: 45° chamfer for countersinking, 
straight shank with internal coolant and right hand spiral flutes

GFS

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

KT

Art.-Nr. €

TiCN

KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

NPT 1/16"

NPT 1/8"

NPT 1/4"

NPT 3/8"

27

27

18

18

40

45

48

48

9,86

9,86

14,79

14,79

70

70

80

80

10

12

16

18

8,3

10,0

13,1

16,7

11,1

11,2

16,4

16,9

3

4

4

4

310252

300404

300405

300117

210,00

233,00

298,00

428,00

310253

304845

301212

304846

235,00

261,00

326,00

457,00

310254

300406

300407

300408

235,00

261,00

326,00

457,00

NPT

HBD HED
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
NPT-Kegeliges Amerikanisches
Rohrgewinde ANSI B1.20.1
Kegel 1:16, Für Gewinde mit Dichtmittel 
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
American Standard taper pipe thread ANSI B1.20.1 
Taper 1:16, For threads used with jointing compound 
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GFM NPT D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

T

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

F

TiAIN (Futura)D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø

14,5

18,5

14

11,5

16

20

19,05

23,19

90

90

NPT 1/2"

NPT 1"

5

5

300336

300337

408,00

500,00

301101

301102

439,00

535,00

300340

300341

439,00

535,00

Vollhartmetall-Gewindefräser 
für Innengewinde
NPTF-Kegeliges Amerikanisches
Rohrgewinde ANSI B1.20.3
Kegel 1:16, Für Gewinde ohne Dichtmittel
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal und 
Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters 
for internal threads
American Standard taper pipe thread ANSI B1.20.3 
Taper 1:16, For threads used without jointing compound 
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GF

D
D

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GF D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

KT

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

KF

TiAIN (Futura)

NPTF 1/16"

NPTF 1/8"

NPTF 1/4"

NPTF 3/8"

NPTF 1/2"

27

27

18

18

14

8

8

12

14

14

9,86

9,86

18,98

14,82

19,05

62

64

72

80

80

3

4

4

4

4

310042

301837

300255

300254

303494

207,00

207,00

266,00

286,00

353,00

310043

301297

304503

310041

305035

234,00

234,00

293,00

315,00

384,00

310044

301840

301841

300256

303501

234,00

234,00

293,00

315,00

384,00

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

NPTF

NPT
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HBD HED K
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Kühlkanal
internal coolant

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
NPTF-Kegeliges Amerikanisches 
Rohrgewinde ANSI B1.20.3 
Kegel 1:16, Für Gewinde ohne Dichtmittel
Ausführung: 45° Senkfase, Zylinderschaft mit 
Kühlkanal und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters
for internal threads
American Standard taper pipe thread ANSI B1.20.3 
Taper 1:16, For threads used without jointing compound 
Specification: 45° chamfer for countersinking,
straight shank with internal coolant and right hand spiral flutes

GFS 

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D P
Gg/1"
tpi

l1 l2 l3 min. d1 d2 ds ls

ORDER-CODE D GFS D K

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

KT

Art.-Nr. €

TiCN

KF

Art.-Nr. €

TiAIN (Futura)

NPTF 1/16"

NPTF 1/8"

NPTF 1/4"

NPTF 3/8"

27

27

18

18

40

45

48

48

9,83

9,83

14,77

14,77

70

70

80

80

10

12

16

18

8,3

10,0

13,1

16,7

11,1

11,2

16,3

16,9

3

4

4

4

310255

300409

300410

300411

231,00

256,00

328,00

470,00

310256

301655

304857

310258

257,00

284,00

358,00

501,00

310257

301877

300412

300413

257,00

284,00

358,00

501,00

NPTF

D
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HBD HED
Zyl.-Schaft nach DIN 6535 HB oder HE, kein Zuschlag
Straight shank according to DIN 6535 HB or HE, no extra charge

Vollhartmetall-Gewindefräser
für Innengewinde
NPTF-Kegeliges Amerikanisches
Rohrgewinde ANSI B1.20.3 
Kegel 1:16, Für Gewinde ohne Dichtmittel
Ausführung: Zylinderschaft mit Kühlkanal 
und Rechtsspiralnuten

Solid carbide thread milling cutters
for internal threads
American Standard taper pipe thread ANSI B1.20.3 
Taper 1:16, For threads used without jointing compound 
Specification: Straight shank with internal coolant 
and right hand spiral flutes

GFM

DHA (Zyl.-Schaft nach DIN 6535, Straight shank according to DIN 6535)

D

d1
Fräser 
Nenn-Ø

Cutter
nom. Ø

P
Gg/1"
tpi

l1 l2 d2

ORDER-CODE D GFM NPTF D

Art.-Nr. €

z
Nuten-
zahl

No. of 
flutes

blank
uncoated

T

Art.-Nr. € Art.-Nr. €

TiCN

F

TiAIN (Futura)D >
für
Gew.-Ø

for
thread Ø

14,5

18,5

14

11,5

16

20

19,05

23,14

90

90

NPTF 1/2"

NPTF 1"

5

5

300338

301848

428,00

525,00

304998

305036

460,00

571,00

301849

300339

460,00

571,00

NPTF

N
P
TF
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N������	��P�����YZ[\]̂ _̀abcd̂caefĝ[hijji[hiklmnnj[ijoio[[hnn]pojnqrsnntdgudnh\



����������	
�����
����	�������

��������
�	����������
����	
������������ ������� �������� ������� � �������� � ������ ���!������������"
����	#��� $%��&����

��'������%(��
���������� $%��&�����)*+,-./01233-4�����
�	���������$&5	
���6$&�7��89:48,:;2<-41.-:-;,4=.;429*+4>?@A49,/4BCDAE-F3G*H3-4I-,/-F*+,-./01233-,JK,4;-L9-F3M4=-4*2,421FN4F9001O4>B@4N;4BCD43.00-/4.,/-P2E1-4.,F-;3FJQR������5	
�(�#�&�
���Q
���
�����
����������������STU������	�((����$&��V&�
����&W������������	
������������X�Y�Z��"[�����

���Q%���	
�����\���������������Y]�%
������
��
	
��$&�7������
�%�����
����V&�7���
����&�7��������
�	����������
���
�����7�STU�(%��(
�����
�����
�(�����Y�̂%
��
��
����%
	����������
	�%Y� �������� �������������"
����	#��� $%��&����

��'������%(��
���������� $%��&�����)*+,-./01233-�����
�	���������V&5	
���6V&�7�� �������"
����	#��� $%��&����

��'������%(��
���������� $%��&�����)*+,-./01233-4�����
�	����������&5	
���6�&�7�� �������"
����	#��� $%��&����

��'������%(��
���������� $%��&�����)*+,-./01233-�������Q%���	
���6Q%�����������	
�� � � ������ �������� � ������ � ����� � ����_̀abcdefghbgeijkb_lmnnm_lmopqrrn_mnsms__lrratsnruvwrrxhkyhrll



���������	
��
��
����������������������������������������������



������������	
���
����������
��	
���
�����������
�������������	�������	��
���	�������	���� ���������� �� �
��������������������	��
!���	��
���	�������	���� ���������� �"�������������#�������������	�������	��
	��
���	�������	���� ���������� �$����������	����!�����������	
���
������ ���������� �%��&����
�������
�����
��'��	�(
	#��'����)����#���*	�������
	����
�����	��
	�+��
���	��
���� ���������� �������������������
�
�������	���	����*� ���������� �",	,��
-	
�.���)����
�.	���
��	��
��� ���������� �%,/	,��
-	
�.�/�����)����
�.	���
��	����	��
��� ����������0�1,*��-	,����
,��
-	*��������	��&����)����,��
-	�+��
���	����
	��
��� ����������00%�	2���)�
���3��
��)����2���)�
������	��
��� ����������001#�2	2���)�
�����)����#
�����	������
�	2���)�
��	��
��� ����������00�#�/	2���)�
���/�����)����#
�����	������
�	2���)�
��	����	��
��� ����������0"0�
4	%��	��)����	��	�����������5���������
����	��	���	�6�����
	5��5�� ����������0"$3	7��������	2���)�
���3��
��)��������
��	2���)�
��	����	��
��� ����������0"%#�	#����)����#
�����	�����������	������
�	��
��� ����������0"8��	��������'�

��
���)���������	�������	��
��� ����������0"�,/�9:	��)����	�(
	9��*�
��������������
��
�9����
����	�������	��
��� ����������0"�;4�	;4���
�!��)����;������	��������	���
��	��
��� ����������0"�;4/	;4/�/�����)����;������	��������	����	��
��� ����������0$0;49/	;49/�9+�
�	/�����)����;������	��������	�+�
�	����	��
��� ����������0$$;4�;4�	;4���)����<	;4�����'�����)����;������	��������	��
���<	;������	��������	�������	��
�������������0$%4��,	4��,����
�*��������	3��
��)����4�������	��
�����	����	��
���	��
	����������	=����� ����������0$14��	4���7��������	���
�*��������	3��
��)�������
����	������
�	����
	����	��
��� ����������0$84��/	4��/�7��������	���
�*��������	3��
��)�������
����	������
�	����
	����	��
��� ����������0$��
	,��
-	
�.��
���'���)����
�.	���
��	�
���'�����	��
��� ����������0$�3�	3�����)����7���*��	��
��� ����������0%� ������������������������� ���	��
��
�����	��
���	�������	����>?@ABCDEFGHFGBFEAI>JKKJ>?JLMHNNK>JKIJI>>?NN@OP>NQDRNNSFGTFN?@



����������	��
��
�����
��
����	���������
����
�� �� �� ��������������������	��
��
���� �!�"�#
�����	��
������
�����	�$�%����&��!'��	$���
����(�)��% ����*�
���+,������!��
��	���)��% ���#��	������+�-�����
����� ����������������(�
��
����
��#
�	�
��.���
��������+�������
����	������
�����+
�����
����(��
��*�
�����
�����+�������!��
��������	���
������!��	
�
����������(/����)��% �����
���� �!�0��	��	��
����� #(���������!��	���'�������+������"�#
����(�
��
�������+���������
�����������
����	�����#	�����	���	�������
���������������!�'���+��!��	�
�������
��( 1)��% ���2�����	�
� �2�!
�����
������������	�����(3��
�
���
��#
�	������
�����.���
�������#(4��������	��
��
����+,��"�#
���2��
��
��3�����	��������������
�+������������������
��(�
��
����
����������
�����+�������
����5��������	�����
��
��������������������(6��������	��
��
����!
����
���
�
��!�����%�����
��!�������(��
��7���
�������
����"�#
������+��������
�	 �
�
�(�)��% �����+��	!��!
��
�(�
��
����
���+������+��!�������	��
���(�������#���	�������
!����������8(�9
��!������(�:;<=>?@ABCDEFDE@DC?G<HIIH<=HJKFLLI<HIGHG<<=LL>MN<LOBPLLQDERDLS<



� �� ���� �����	
���
�������	��������������	
�����
�����
�������������������������������� !����"� #���$���������!��� %�����
����	
��������������	
���&������������'���
�!��(���������
��&���)�$&�����*���
��������
!��!������������!�	
���#��!!���
��
��!��!���!�����
���������!$���!�����������+,��
��#���	����������!������!����)���������#�!�������*���
����+�������������!��������-��*����,����#������'���������#�!$./�����!#���
��
!���������	
������
��
��0�!��������������1���
�������������������!
��$/,�#
����
�!�������!
���������#���
����+�������������!
�!
���*���!������#�!!�!$2(�����������!#��
������
���������
�����/����!#����*�$0�!,�
���
��	
������������
�����3�!�
���!#��	$ 45/�����
1��*��
/#���
��
!���������	
���!#���
����*�
�*�!#�� ������6���-��� ���
!!��$�(��������7�
!�������������
!#����(�������	�#�!�����������*�
����!����������!������$/,�#
����
��	
���,��3�#�
�����!������#���
���������!
��#���
����!,�#�!$�8
��7�
!���!
����������������
#������#����
��������#�
�
���#�����!$44���!�
�!#���
��
!�����*�!#�
#����������
��&
�
��!#�
#�����$�9���0��������	
����
��/,��
��
���!�
�!#���
��
!��
:������-��	�����$�8�!�/#���
��
!���
!��-��!����*�������!#���
�����
��	�!����
#�����
�������8���������$���!�
#��������#���
����
�����#���������	
���&
��#���
��$�"��������
���
�������
#������
��������$�&����
��
!���3�!��*�������#��!�	
����,,��#
�*�;���!!����<��$4=/�����!#���
��
!���
�-��!����*����
���������
�����/����!#����*��������#�!#���
��������������
��6�,��������
��!�*�!#� �
�������	
���!$/,�#
�����3�!��*���!,�
���
��	
����������
�����3�!�
���!#��	�������#���
���������!������,�
�
�����������������!$>7?@ABCDEFGHIGHCGFBJ?KLLK?@KMNIOOL?KLJKJ??@OOAPQ?ORESOOTGHUGOVL



�����������	
����
���
	�
���
���
�����������	���
�������
�����������������
����
��	����
	�����
��
	�	
�
��
��	�
��
��	������
���������������	������
��	� ��
���������
	��
������
���
���
	����
�����	

������ �����������������	�
	����
�
�!�

�"���
	��
�����
"��#�$�	���������� �"���
	
	�#����"�
	�������
���%�&
�


�	
����	�
��

�	��	�������$�	����
�����


�	������������
	���
�
�'()�

��*�����
��+���	�������
	��
��	�
��

�	����
�������,	+���������	�
����
	�����	��	���	�����	�
���	��	�-
	

��!�����"
��+����./0111�$��
��
���	�	�#�"�

�	��	��	��#�
�+���	��	�$�	����
	���2.3451�""��+����������
	������	��
���
����	����	�
��

�	�����
�
""��������	����
��	�
��	��	�����
������	��#	��	��	�
�����
	����6����*����������"������'()�

���������
	��*������	�"�	������������������������
	���
�
�,	
����

���
��������
	

���������������	�
��	������
	������
���������	�./6111�

��
��	��� ��
�����
�
������
	�
��������������
	�
����������
���	�
	�����"�.����451�""��
�"����������	�
���� ����6����*��������
��������������
	���
�
6�"������������������
�����������
����"����
����	������
���
�	�
	��������
� ��������"���������	�
��

�	���
������
��������������
	���
� ���	�
��

�	�"
���
	��������	�������	�
�
����	�����������
	���
���
�������
����
�����7������89:;<=>?@AB@>CCDEFGHBIJBIKBH<?BJLMIB?BH<JIB<NB?@IOLHOKPQK@BH<RQH<SBTIHJBDUBICBH<B?GBVCIFGW<(�

�
������
�����#�"�����	
	��
��
�X(�����
��	��$�	������

�"
���
	�"�'()�������	�
��

�	��/YZ[X�4\10111���
���7�
	�������������
"���	�����
���
���	80��
���
	�"���44�]�.�������	�
��

�	X�_̂10111���
���7�
	�����������+	�"���	�����
���
���	80�9:;<KQCIJ<F>?VIJB<JIBK<FL@<@GB<FQK@<Q̀<a?QJLFIHO<@G?B>JBJ<a>?@K<>aa?BFI>VCbW<*]�"���
��������	"������
����
��
	�X��/YZ[������������	�4\1�111�����
��
�����'()�����
��7�������	���������
"�
80���44�]�.�������������	�̂_1111�����
��
�����'()�����
����
��7�������	���
$���
"�
80��
������������

	�����������+�����	
����
���
	�
���
��	��

�.11�"Y"
	0�(�
��	�
������	������
��
	�	��

��	��"����	�
�����	�����
�����"
��	����������	���
���
	�
���
��	0��
���	��"�	���������
��	���
��	��	����
���
	�
���
��	������	���
�������	������
��	�����
���0�7��� ��
	�������
��c8'()����	�
��

�	���
�����"������

	��.5�/1�"����&	����
"�*
	
������
��������	�
��

�	0��
���
��
������
����
��

�����������$������	�0��
������
��	�������	�
��

�	�
	�����#�
�+���	�������"
���
	��������	�������	�
�
����	������
	���2d���0�.\�""��	���+�����
��	��	�$�	�.��

�465�""����0�..��

�4Z���	�Ye����
	��fg�*g�#�
�+���	�6�������	����"��	����	������"�h��	����i�	��	��	
��0�����	����������	�
��

�	�

���������������	���
��	�..5��	��.4Z0���
���
�
���$�����	���
����	����
������������
	��
����
�������.11�"Y"
	0�����
�������� ����� �������
��
��
���
�
���
���������
	��
����
�������"���
	�
���$��������j�


��������
�
� 0������	��"��
� ���������������
$�
��	������
	�
k����
���������
�$����
����� �"���
	
	�6������� ����
�
���
	��������� ��
	�����������
�
���������0'()�
��
������
��������������
	���
�
���
��.5����/1��
"�
���	�������	������
�
0���� ������������������
��	�
	�� ���
��������
$�0����"�	�������������
��������������
	���
�
�
	�
��
������
���$��

�	���������	��
$������
����
�����7������8�����������
����"������]0�.\�""��
�0�������
��	�������
����
����"�.����405�""����..����4Z���
�����fg�*g�
���
�
���
�	
0�(�������"�� ����
�
��	��
���
���

����
�
����
�
����
��"�����j�
��"�	�
���	���
�����
����
��0�-�������
������	����
��
�
��
�����������
�
�
�������
�..5��	��.4Z�����������������0�
�����������	�
��

�	���
�����"����������	��
$�"
���
	��������	����	�
�
����	�
������������
��������������
	���
�
������	��
$������
����
�����7������8_4lmnopqrstuvtuptsowlxyyxlmxz{v||ylxywxwllm||n}~l|�r�||�tu�t|�w



��������������		
���
��		��	�����
����������������������������
���������������������
��		���
��		�������
���������
������������������������������
�������������������	��������������� ������������������������ ������������������������������������  ������������������� �����!�������������"��#������������� ������������ ����"��#��������  ����������������"�#������������� �������� ����"�#�������� ��������$��������%���������&$�'�		�(���
����'���������(�	�����
��������������������$����������)������������������������������ ��
��*�������+�
����"��#��
���"�#,#����
�
�&$�'�		�(���
����'���������(�
�����������
��-�����)��������!���������
� ��������������
����� ����"��#����"�#,����.����������������� ������#
�������������������������������  ������#��������������/���0�1����
���	�����
������%�����������
*����������� ������������/����/���������������������2�3�����4�1�����2��5���%��!������
0�6������
����!�����7����������������)*� �����
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�8���
�8�� ��8����8����8����8����8��k�8�� ��8����8����8����8����8����8�� �8���8���8���8���8���8���8k�8��8����8�kpqrstuvwxtuyvr3)����,�")�!�-����)����"�-!���/)����-/�����1����)!�)���������-���*6+���//���")��1����)!�)���������304�h4���k���(����-+-ij���)�����������
 zquuv{w|v{}~tr3)��;������������������)����1)���-*�+�1)���-*�+�����)��� 1)�!���������+�-�/�h)����=�!)��;�������)���)�)+���+��*�=�8�"�-!���!)��1)���-*�+�����)����= �. �/)������1��-�*���=)���--�!)�����+���������*�!�!)��;������+�"��!�� �v|�{}vrquuv{��y�vwu�v�vr~tr<�-�-�*�����;��������=��:i�����!*-�����*���-���=��"�-!�� �.�)�!�-������+��)���=*���������8�!����!)��;�)���6��+��!�-Q�-���)�!�����;�������)�+��������")-! �;�����4- ���:�//���*6�!)��5����8����!�-�!)����)-���)�)+��5*�6-��*�+�!����i->�-�!)��+�-)�+�����)�6���*6"�)�� �3)�������+��/*���)/���-=�)+�-��)���6�-�+����=��"�-!�� pqrstuw}�vw�yq�����������-��!�-���)�+�!)����-��/�*���!�)����-/���!)������:���):��304�h4���k����6�-�!)�����!�-��)=�����������
 zv�vr��~uvwy�rvt}wrquu�������-��!�-������-��-���)��!���)���R��R��)-��)>� �068��6��-�>-����+�!�*��8�������-��!�-�������Q������/��"�-����������)!�8����������-������������-�Q�-��!��6��-������)-��)>����Q�������>*���!��66�-�!)���R8�� + �")�������-�"�!-)Q�- ��trvw�vy�wq�wy�rvt}wrquu�w����u�t~uv1>�-��������6���-��!�-�������������*>>�)�!����-�>�����"�-������ �������"�-�������Q��������6)���!�)��������--�������*���� �;����4� �������������6)���!�)��������������"����-������)������6�����6�����!)����!R �����-�/�)�)�+�!)����-��6)���!�����:")�� ]������������������ ¡¢£¤¥¥ �¡ �¡����¥¥ �¦§�¥¥̈�©��¥ ª�



�� ��� ������	
���
��������
����� ���
���
��������
������������������ !�"�!!#$���%%%#�� !�"�!!#$�&�� 	�'!�(�)!�*�%'�$�+�		�'!��,� %�'-�+���+.���+'!� �!�/,0�*�%'�$��1/2���3(!45 +(�)
�45+� � ��,��')(�)!��(�$�6+�4'	)���(')7�'�8�'�+'�+���9�		���.'��:�+%�	-;+�4'	<=>?@ABCDECFGHIB@J?CBGK@CELL=H>@K=BM�N=MM@AGJJBCH/,0�.��+'��� +��$�1/2���,;��'4'���'��
�4�+� ') �!��;'�� ���$�;+�4'	�����(+��O8��'�+'$�$�� +��$�+�		!�%'� �	��$�;+�4'	�PQBN=HKBR?CBGK SFFT�UV�WXTUV PY@ZY@Z[\Y@Z[]Y@Z[̂Y@Z[_Y@Z[̀Y@\Y@\[\Y@\[aY@\[bY@\[̂Y@aWZ\Y@aY@a[bY@]Y@][bY@bY@̂ cCJdWeCd f>̂!��++�3(!45 +(�)2����$�(!��"	�$�!')�g����8����	#�� �� 3(h���i��j+�'���..0�1�� �') ��.. �ELLB=MBHW<GLJBCkBMJdWeCd�ELL=H>@K=B@MJEIlMECKBCWIEKB cCJdWeCd f>̂[@̂B[@̂?m�+!��		"�+�3(!45 +(�)3$�(!��"	�$�!')���� 3(h���i��j+�'���..0�1�� �') ��..\nnnâ\nnna_\nnnà\nnnao\nnn]n\nnn]Z\nnn]a\nnn]b\nnn]̂\nnn]_\nnnbn\nnnb\\nnnbZ\nnnb]\nnnb_\nnn̂n\nnn̂Z\nnn̂b �����8p�����8p����������������������������������������������������������������������������8p����������8p����������8p���������p������p������
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..gnDD ]cccò]cccoo]cccob]cccop]cccbc]cccb\]cccb]]cccoa ��
�
������
�
���6����
�
����6����
�
����6����
�
����6����
�
����6����
�
����
�
�� OL>̂OL>̂OL>_OL>_OL>_OL>_OL>_OL>_ ]cc\̂o]cc\̂p]cc\_c]cc\_\]cc\_]]cc\_̂]cc\__]cc\̂b �� �
��� �
��� �
���� �
���� �
���� �
���� �
����6�
�
����6����6����6����6����6����6����6��q ��6����6����6����6����6����6����6�����6�� OCJJ@;K@FV:EJH@Aj@KH[VZA[OCJJ;F<I;@>KHCGkKCAI@AVGCI@OLP>̂OLP>_OLP>̀OLP>̀OLP>̀OLP>̀OLP>̀OLP>ar*)��s�9'�����������������6���6���6���6���6���6���6���6��:EJH@A>ED>tE<@AlrA@;K>EuB>dFBAE<@qED>tE<@Al>rA@;K>EuB>dFBAE<@rA@;K@>BvA>M@;H@A@>Q@M;FI@>EuB>dFBAE<@ 7���'�)
$'�
!���5!
'�
!���569+'��
��
+�w(�!�q '�
!���56
9+'��
��
+�w(�!�4+'��!
2�+
2(+� �+
� +��$!
��
+�w(�!�YZWX X Xxyz{|}~}���������������������������������������~�����



��� ��� ���	
���
������������� ���	
���
��������������

������������� ���!"�

###!����� ���!"�$�����%��&�'��(�#%�"�)����%���*��#�%+�)
��),������%�'�#%�"�
-�*.
/�!�-&�01�)&�'	
01)
����
*��%'&�'��
&�"
2)�0%�'���&%'3�%�4�%�)%�)��
5�����
,%�
6�)#��+7)�0%�89:;<=>?@A?BCDE><F;?>CG<?AHH9D:<G9>IJK9II<=CFF>?D��%0%�"
���%����
0%��
��)��"
-�*.
/�!�*7��%0%���%��	
0�)
�%'����
7%���
��"
7)�0%��
���&)��L4
�%�)%"�"
��)��"
)����
#%��
���"
7)�0%��MN>K9DG>O;?>CGPQRSQTUPRS MVWX<W?Y<ZVWX<W?Y<[VWX<W?Y<\VWX<W?Y<]VWX<W?Y<̂VWX<W?Y<_VWX<W?Y<̀VWX<W?Y<aVWX<W?Y<[Z b?FYTW?Y c\b���))�-&�01�)&�'�����"�&��� ��"��%'�QJ -&d���e�
/)�%��
,,f�g
���%'��
,, QAHH>9I>DT8CHF>?h>IFYTW?YQAHH9D:G9><IFAEiIA?G>?TEAG> b?FYTW?Y c\bj<[bj<]bk�)����� �)�-&�01�)&�'-"�&��� ��"��%'�QJl -&d���e�
/)�%��
,,f�g
���%'��
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2�3�C)TUC)TVTUC)TVWUC)TVXUC)TVQC)TVYC)TVZC)WC)WVWC)WV[C)WV\C)WVQC)[C)[V\C)XC)XV\C)\C)QC)YC)ZC)]C)T̂C)TTC)TWC)TXC)TQC)TZC)ŴC)WWC)WXC)WY \̂TXWQ\̂TX[̂\̂TX[T\̂TX[X\̂TXXT\̂TXXQ\̂TXXZ\̂TŶ^\̂TYTX\̂TYŴ\̂TYWX\̂TY[]\̂T]̂[\̂T]T]\̂ŴXY\̂ŴQ]\̂WT[Z\̂WWTX\̂WWYT\̂W[̂T\̂W[XY\̂TX\W\̂TX]W\̂T\TW\̂T\YW\̂TQW[\̂TQQ[\̂TYXZ\̂TYZW\̂TZT\\̂TZQZ =�S=�88S3�;;S7�38S ��8S=�;3S7��7S3���S��� S8�3�S7��8S;���S=�� S=���S8���S �7=S����S ���S ���S ���S��7 S ���S3�78S���8S;�7 S7�7;S���7S;�3�S7�33S7�;�S��;8S��DE F"*NLO"N PQ._0����0��

�����1���	�����1�1�01
R����S7�4�
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�
_�
��_

��_�
2�_�
��_�
2�_�
FGNcd H4<PNQ4P RW@;a7:b8C̀����C�����$$'�,��B�	���!.�	(�	$'�,	,�C,�ŶŴX̂Ŷ ŴT̂ŶZWYWŶZWXSŶ \̂ŶŶZ]STŶ X̂ST ��_�
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���������	
��
������������� ����	
��
��������������		������������� ���!"�		###!����� ���!"�$%&'(�(����)�#(�"����%�����%(�����	*+,���(�-�#(�"�	.*/	��0��%��1�2�	����	.*/	*+,	����34567879:;<=45>?;@>A@58*+,	1��%(�	B(��	��%��"	.*/	��)�C-�	"(1���(���	���!	.*/	*+,	���� DEFG HG IGJ J? 3KKLMGNMOPLGN J I4<QOR4Q STU)%��'���%"�%�$�C-	-�C-�D;VTD;VWD;VXD;VYD;VZD;V[D;T\D;WD;XD;YD;ZD;[D;]\D;]]D;]̂D;]VD;]TD;]WD;]XD;]YD;]ZD;][D;̂\D;̂]D;̂̂D;̂VD;̂TD;̂WD;̂XD;̂YD;̂Z ��_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_�����_�����_�����_�����_�����_�����_��FGOTU I4<QOR4Q STU)C����%"�%�)�	̀�C-	-�C-�HGOTU I4<QOR4Q STUaC����C�����%"�%�/�	)�	̀�C-	-�C-�IGOTU I4<QOR4Q SXU;b7:c8)%��'���%"�%���B�	���"$�C-	-�C-�W]Y]YWW]̂ Ẑ]W]VXYXW]̂V̂[W]T\V]W]]XX̂W]TTXZW]VZZWW]TW[YW]]YTTW]VYZWW]]Y[]W]Y]YXW]X[\]W]TXVVW]TVT\W]TXVTW]Ŷ]XW]TXVWW]TV̂\W]TXVXW]Ŷ]YW]Ŷ]ZW]TV̂] ��_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_�����_�����_�����_�����_�����_�����_��FGOFU I4<QOR4Q SXU;b7:c8;)C����%"�%���B�	���")�	̀�C-	-�C-�HGOFU I4<QOR4Q SXU;b7:c8aC����C�����%"�%���B�	���"/�	)�	̀�C-	-�C-�IGOFU I4<QOR4Q SXH;b7:c8)%��'���%"�%���B�	���"$�C-	-�C-�W]V\\VW]T̂ ŴW]TX\ZW]Y][XW]Y][YW]Y][ZW]Y][[ ��_����_����_����_����_����_����_��FGOXHOFU\dW\dW\dW\dW\dW\dW\dW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYW\dYWW]V[Z[W]̂ ŶZW]̂ [̂XW]TXV̂W]Ŷ]]W]]XX\W]Ŷ]̂W]Ŷ]TW]Ŷ]VW]]YT\W]Y\W]W]XYY]W]Ŷ]WW]ŶŴW]ŶWVW]ŶWTW]ŶWWW]TXX]W]ŶWXW]ŶWYW]Y]TYW]ŶWZW]ŶW[W]ŶX\efghijkjlmnoppqrnlstuvwxxsptsotoppqxxsyzyyxx{|}k|xsq~
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 DEF F/ #GGHIJKILMHJK F N$,OLP$O QRS	�
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�������
3����3�
D+TUD+VWD+VXD+VTD+VVD+VYD+VZD+VRD+V[D+V\D+VUD+YWD+\D+UD+XWD+XXD+XTD+XVD+XYD+XZD+XRD+X[D+X\D+XUD+TWD+TXD+TTD+TVD+TYD+TZD+TR �!@]�!�!"]�!":�]!!":�]!!"::]!!"::]!!":5]!!":5]!!":;]!!":;]!!":;]!!" �]!!:!] !:�]�!:"]5!: ];!:@]:! �]:!:;]�!  ]�! "]:! ;]:! :];!@ ]�! 6]5!5:]!!@ ]6!5;]5!5!]6!56]"!6!]@!Ĵ N$,OLP$O QRS	3�
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��������b
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���������	
���
�������
���
 ����	
���
�������
����
		����������������� !�		""" ��������� !�#$%&'�'����(�"'�!����$�����$'�����	)*+���'�,�"'�!�	-).	��/��$��0�1�	����	-).	)*+	�2
�34567879:;<=45>?;@>A@58)*+	0��$'�	B'��	��$��!	-).	��(�C,�	!'0���'���	��� 	-).	)*+	�2
� DEFG HG IGJ J? 3KKLMGNMOPLGN J I4<QOR4Q STU($��&���$!�$�#�C,	,�C,�D;VWD;XYD;XZD;XVD;XXD;XTD;X[D;X\D;X]D;X̂D;XWD;TYD;̂D;WD;ZYD;ZZD;ZVD;ZXD;ZTD;Z[D;Z\D;Z]D;ẐD;ZWD;VYD;VZD;VVD;VXD;VTD;V[D;V\ ���_�
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 DEFG HGI I/ #JJKGLMGNOKLM I H$,PNQ$P RS0	3�

������	���������3�
D+TUD+VWD+VXD+VTD+VVD+VYD+VZD+VSD+V[D+V\DVUD+YWD+\D+UD+XWD+XXD+XTD+XVD+XYD+XZD+XSD+X[D+X\D+XUD+TWD+TXD+TTD+TVD+TYD+TZD+TS �" ]�!�!�] !�:5]!!"!�]!!"!5]!!"��]!!"�5]!!""�]!!""5]!!"��]!!"�5]!!"9�]!!��]:!9�]=!�=]:!9=]"!9�]!! =]"!9@]9!@!]�! !]�! 5]�!  ]9!@"]@! :] !=�]!!@ ]5!= ]5!=!]"!=9]9!=@]:!FG H$,PNQ$P RS0̂3����3��

���������	���������3�
ZWWZUTZWWSVWZWWSY\ZWWSZXZWWSSSZWWS[[ZWWS\SZWWSUUZWW[XWZWW[XYZWW[TZZWW[SXZWXWWVZWXWVYZWWX[UZWWTXXZWWTVUZWWTSSZWWTUTZWWVX\ZWWVYVZWWVSZZWWV[[ZWWVUUZWWYZ\ZWWY[SZWWY\SZWWZWZZWWZX\ZWWZV[ZWWZY\�" ]�!�!�] !�:5]!!"!�]!!"!5]!!"��]!!"�5]!!""�]!!""5]!!"��]!!"�5]!!"9�]!!��]:!9�]=!�=]:!9=]"!9�]!! =]"!9@]9!@!]�! !]�! 5]�!  ]9!@"]@! :] !=�]!!@ ]5!= ]5!=!]"!=9]9!=@]:!HG H$,PNQ$P RS%	3�
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ZWSXZZZWTVTZZWTVZ\ZWXY[YZWXZWZZWXZVZZWXZSTZWXZ\[ZWXSXZZWXSYWZWXSZ\ZWXS[VZWXSUSZWX[ZUZWZSWTZWX[UTZWX\XTZWX\TSZWX\YSZWX\Z\��@]=!�5]:!95]!!9�]@! 9]�!9:] !@ ]5! �]9!@:]�! =]5!@=]�!@�]=!="]!!@5]9!5�]@!= ]=!5=]"!5!]=!5 ] !55]9!FGNS% H$,PNQ$P RS%̂3����3��

���������	���������3�
ZWSXS\ZWXWWSZWXWVZZWWX\TZWWTXTZWWTYTZWWTS[ZWWTUVZWWVTWZWWVY[ZWWVSSZWWV\WZWWYWWZWWYSWZWZYSSZWWY\\ZWWZWSZWWZXUZWWZV\ZWWZYU��@]=!�5]:!95]!!9�]@! 9]�!9:] !@ ]5! �]9!@:]�! =]5!@=]�!@�]=!="]!!@5]9!5�]@!= ]=!5=]"!5!]=!5 ] !55]9!HGNS% H$,PNQ$P RS-	3�

������	���������3�
ZWV\VZZWTVTSZWTVZUZWXY[ZZWXZWSZWXZVSZWXZSVZWXZ\\ZWXSXSZWXSYXZWXSZUZWXS[YZWT[[\ZWX[SWZWZ\W\ZWX[UVZWX\XVZWX\T[ZWX\Y[ZWX\ZU�"=]:!9"]=! "] !9=]5! :] ! 9]"!="]�! 5] != ]=!@�]9!=�] !@:]5!=5]:!= ]!!5:] !5"]:!: ] !55] !:�]=!:@]:!FGNS- H$,PNQ$P RS-̂3����3��

���������	���������3�
ZWSX\YZWXWW[ZWXWVSZWWX\VZWWTXVZWWTYVZWWTS\ZWWTUYZWWVTXZWWVY\ZWWVS[ZWWV\XZWWYWXZWWYSXZWZ\WUZWWY\UZWZYSUZWWZTWZWWZVUZWWZZW�"=]:!9"]=! "] !9=]5! :] ! 9]"!="]�! 5] != ]=!@�]9!=�] !@:]5!=5]:!= ]!!5:] !5"]:!: ] !55] !:�]=!:@]:!HGNS-W_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZW_[ZXXXXXXXXXXXXXXXXXXX ZWX\UUZWXUVYZWVXWZZWXUZ\ZWTUXSZWTUX\ZWXUU\ZWTWXYZWTUS\ZWTUVTZWVZ\WZWTW[\ZWTVTTZWTVZ[ZWXY[WZWXZWYZWXZVXZWXZSXZWXZ\ZZWXSXVZWXSV[ZWXSZ[ZWXS[WZWXSUZZWX[Z[ZWX[[SZWX[UWZWX\XXZWX\TYZWX\YZZWX\Z[��àbcdefeghijkklmignopqrssnkonjojkklssntutvsswxyfxsnzk
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FGNab H4<PNQ4P RZ@;_7:̀8Ĉ����C�����$$'�,��B�����!.��(��$'�,�,�C,�YWXWW\YWXWV[YWWX\YYWT[SZYWWTSSYWWTZUYWWTUYYWWVTTYWWVSUYWWVZ\YWWV\TYWWSWTYWWSZTYWZXS[YWWSUWYWZXS\YWWYTTYWVVXSYWWYYX 
�]�
2�]2

�]�
2�]2
2
]�
��]�
2�]2
�2]�
��]

��]2
��]�
��]�
�2]

��]2
��]�
�2]2
��]2
��]�
��]�
HGNabWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YWc[YXXXXXXXXXXXXXXXXXXX YWZXZXYWTVTSYWYZ[WYWXS[TYWVTVSYWXYVVYWVW\TYWXY\ZYWXZXSYWXZVUYWTUWTYWXZ[TYWVYSTYWX[Y\YWVXSZYWX[UXYWVUZUYWX\TYYWTUWWYWT\UUdefghijiklmnoopqmkrstuvwwrosrnsnoopwwrxyxzww{|}j|wr~r



�� ��� ����	
��
������������� ����	
��
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8�96:;!<=6�">:!5=�! ��?8�96:;!<=6�">:!5=�@!���������AB����C���4�
�����4B����C���4�
 DEFG HGI I/ #JJKGLMGNOKLM I H$,PNQ$P RS0	3�

������	���������3�
D+TUD+TVD+TWD+XYD+XTD+XXD+XZD+X[D+XSD+XVD+XWD+ZYD+ZTD+Z[D+ZVD+[YD+[TD+[[D+[SD+[VD+SYD+STD+SZD+S[D+SVD+UYD+UTD+U[D+USD+UVD+VY =5\5!5�\:!��"\!!5"\:!:"\:!: \!!:@\ !:5\@!�!"\ !�!@\�!���\!!���\=!��5\ !�"@\"!���\6!��5\!!�66\"!� !\6!� �\ !� :\�!�@6\5!�:!\:!�::\"!"!"\!!"�!\!!"� \!!""�\!!"�@\!!"�:\!!"6@\!!"  \!!FG H$,PNQ$P RS0]3����3��

���������	���������3�
[YY[S[[YY[VX[YY[WX[YYSX̂[YYS[T[YYSSU[YYSUV[YYSVU[YYUYY[YYÛ[[YYUTS[YYUST[YYUUV[YYUWX[YYVYV[YYV[T[YYVST[YTUWX[YYVUV[YYVWY[YYWTZ[YYWXT[YZX̂Z[YYWẐ[TŶ[Z[TŶ[[[TŶ[S[YYWUT[TŶ[U[TŶ[V[TŶ[W =5\5!5�\:!��"\!!5"\:!:"\:!: \!!:@\ !:5\@!�!"\ !�!@\�!���\!!���\=!��5\ !�"@\"!���\6!��5\!!�66\"!� !\6!� �\ !� :\�!�@6\5!�:!\:!�::\"!"!"\!!"�!\!!"� \!!""�\!!"�@\!!"�:\!!"6@\!!"  \!!HG H$,PNQ$P RS%	3�

������	���������3�
[ŶVUS[ŶVŴ[ŶWXU[ŶWŜ[YXYWU[YXÛW[YTYYY[YTŶS[YTVU[[YTVUU[YTYWS[Y[USY[YŜTW[Y[VXY[YŜX̂[YŜXT[YXW[[[YŜX[[Y[SZW :!\=!:6\"!: \6!�!@\:!�!:\"!���\!!���\6!��=\:!�""\!!�"5\6!��@\"!�6 \�!� �\6!� 5\=!�@ \5!�="\:!�=@\ !�5�\!!�5:\ !FGNS% H$,PNQ$P RS%]3����3��

���������	���������3�
[YY[SS[YY[VZ[YYSXT[YYS[X[YXYWV[YŜXY[YXSSZ[Y[ZUW[YTVUS[YTVUV[YXSYT[Y[UŜ[YYVYW[Y[VX̂[YXW[X[YŜXX[YXW[S[YŜXS[Y[[YW :!\=!:6\"!: \6!�!@\:!�!:\"!���\!!���\6!��=\:!�""\!!�"5\6!��@\"!�6 \�!� �\6!� 5\=!�@ \5!�="\:!�=@\ !�5�\!!�5:\ !HGNS% H$,PNQ$P RS-	3�

������	���������3�
[ŶVUU[ŶVWT[ŶWXV[ŶWST[ŶWUV[ŶWŴ[YTYŶ[Y[ŜU[Y[UTY[YTVUW[Y[STS[YXVTU[YŜWS[YXWVT[Y[WZS[Y[WT[[YŜWU[YŜWV[YŜWW ::\�!�!�\"!�!6\ !��=\�!��:\=!�"�\@!�"6\"!�":\"!���\=!�6!\=!�6:\�!� :\!!�@5\�!�=�\:!�5�\=!�5:\ !�:�\6!"!�\!!"!5\!!FGNS- H$,PNQ$P RS-]3����3��

���������	���������3�
[YY[SU[YY[V[[YYSXX[YXYVW[YST̂[[YXZWV[YXWV[[YST̂S[YXWVS[YTVVY[YXWVU[YST̂U[YST̂V[YST̂W[Y[WZU[Y[WTS[YSTTY[YSTT̂[YSTTT ::\�!�!�\"!�!6\ !��=\�!��:\=!�"�\@!�"6\"!�":\"!���\=!�6!\=!�6:\�!� :\!!�@5\�!�=�\:!�5�\=!�5:\ !�:�\6!"!�\!!"!5\!!HGNS-^̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂ [ŶVUZ[ŶVVW[ŶWYY[ŶWX[[ŶW[W[ŶWUU[ŶWWY[ŶWWW[YTŶ[[YTYX̂[YTYẐ[YTYUW[YTYW[[YT̂YW[YT̂TU[YT̂SV[YT̂UV[YTUWZ[YTTYY[YTTYW[YTTZ[[YSSZX[YZYZZ[YX[TT[YXZWS[YTVWT[TŶ[X[YTTWX[YUXVS[YTTWV[YTXXX��_̀abcdedfghijjklhfmnopqrrmjnminijjkrrmstsurrvwxewrmyu
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��������������		������������� ���!"�		###!����� ���!"�$%&'(�(����)�#(�"����%�����%(�����	*+,���(�-�#(�"�	.*/	��0��%��1�2�	����	.*/	*+,	����34567879:;<=45>?;@>A@58*+,	1��%(�	B(��	��%��"	.*/	��)�C-�	"(1���(���	���!	.*/	*+,	���� DEFG HGI I? 3JJKGLMGNOKLM I H4<PNQ4P RS=)C����%%(�-)�	%(�-	-�C-�D;TUD;TVD;TWD;XYD;XTD;XXD;XSD;XZD;X[D;XVD;XWD;SYD;STD;SZD;SVD;ZYD;ZTD;ZZD;Z[D;ZVD;[YD;[TD;[SD;[ZD;[VD;UYD;UTD;UZD;U[D;UVD;VY ��\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\��FGNS= H4<PNQ4P RS=]C����C�����%%(�-/�	)�	%(�-	-�C-�ZY[̂VVZY[̂UUZYXUYYZY[TYYZY[TŶZYZVŴZY[TYTZY[TYXZY[TYSZYXWVXZY[TYZZY[TY[ZYXWVSZYXŜSZY[TYUZY[TYVZY[TYWZY[T̂YZY[T̂^ ��\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\��HGNS= H4<PNQ4P R[@;_7:̀8)C����%%(�-��B�	���")�	%(�-	-�C-�ZŶVUVZŶVWXZŶWXWZŶW[XZYTWWYZYTVXVZYTYYTZYXYSUZYTYXTZYXT[UZYTWWZZYXTZ[ZY[̂ [̂ZYZ[X[ZYXWZTZY[̂ ŴZY[̂T̂ZY[̂TXZY[̂TZ ��\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\��FGNab H4<PNQ4P R[@;_7:̀8]C����C�����%%(�-��B�	���"/�	)�	%(�-	-�C-�ZYYZ[VZYYZV[ZYY[XSZYY[ZSZYTWVWZYY[UWZYZSUVZYYUŶZYZSVYZYXT[VZYTWWSZYXTZUZY[̂ ÛZYZWZZZY[̂ V̂ZY[̂TYZY[̂TTZY[̂TSZY[̂T[ ��\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\�����\��HGNab^̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂ ZŶVUZZYXWUYZŶWX[ZŶW[YZYXWZUZYZVWYZY[̂XVZYZWT̂ZYXWZVZYXWZWZYXW[YZY[̂SYZYXW[̂ZYZV[TZY[̂ŜZY[̂WYZY[̂ŴZY[̂WTZY[̂WXcdefghihjklmnnopljqrstuvvqnrqmrmnnovvqwxwyvvz{|i{vq}~
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8�9:;<!=>:�"?;!5>�! ��@8�9:;<!=>:�"?;!5>�6!���������AB����C���4�
�����4B����C���4�
 DEF F/ #GGHIJKILMHJK F N$,OLP$O QRS	�
��

�������
3����3�
D+TUD+TVD+TWD+TRD+TXD+VUD+VVD+VWD+TVD+TYD+TWD+TZD+TRD+T[D+TXD+T\D+VUD+VTD+VVD+VWD+VZD+VRD+V[D+VXD+YUD+YVD+YYD+YWD+YZD+YRD+YX :;]5! "]5!6!]:!�::]5!�>�]:!�5�]6!�5 ]6!�5;]>!:"]"! �]"!: ]�!  ]�!:>]"! 6];! !]�!��>]"! �]5!� 6]6! ;]"!6�] !6 ]�!6>]�!6;]:!>�]:!>>]!!>5]5!5!];!5 ]6!5:]>!56]>!;�]5!Ĵ N$,OLP$O QRS	3�

������	��_
3����3�
J̀ N$,OLP$O QRSa3����3��

���������	��_
3����3�
NJ N$,OLP$O QR̀	�
��

�������
3����3�
ZTTR[RZTT[TYZTT[ZWZTT[TXZTT[Z\ZTT[[VZTTXURZTTXT\ZTTXY[ZTT\VUZTT\ZTZTT\[XZTT\\UZTVUUUZTVUTXZTVUYUZTVUXZZTVTUYZTVTTXZTVTYTZTVTYXZTVTZTZTVTRY  ;]>!6�]:!>"]:!:6]:!:;]6!66]�! �];!65]�!  ]!! ;]�!>�]!!>6]"!>5]�!5!];!5�]"!5 ]>!;"]:!;:] !;>]!!���]�!�!�]6!�!:]!!��"]>!ĴLR̀ N$,OLP$O QR̀	3�

������	��_
3����3�
J̀LR̀ N$,OLP$O QR̀a3����3��

���������	��_
3����3�
NJLR̀ N$,OLP$O QRS	�
��

��������b
4���c2�
��4	�8d���7�e�?a�8f��
3����3�
���
4����_4��
��4	�8�d���7�e����	�8����
���


ZTYRY\ZTV[WVZTV[W[ZTV[ZTZTV[ZWZTV[RTZTV[RZZTV[R\ZTV[[TZTV[[VZTV[[YZTV[[ZZTV[XY��!]!!;�]6!;6]>!�!"] !�!5] !��6]6!�">]!!��5]!!�:!] !�:6]!!�:5] !� �]:!�66]>!ĴLg'MPThVZThVZThVZThVZThVZThVZThVZThVZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZThZ Ĵ ĴLg'MP J̀ NJZTTR[ZZTT[TTZTT[ZVZTTXUUZTTXYYZTT\T[ZTWYVWZTWTU\ZTT[TRZTT[VXZTT[ZZZTT[[TZTTXUVZTTXTXZTTXYZZTTXZZZTT\TXZTT\YYZTT\WXZTT\[RZTT\X\ZTT\\[ZTVUTZZTVUVXZTVUXYZTVTUTZTVTT[ZTVTYUZTVTY[ZTVTZUZTVTRVijklmnonpqrsttuvrpwxyz{||wtxwsxsttu||w}~}�||���o�|w��
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��������������		����������������� !�		""" ��������� !�#$%&'�'����(�"'�!����$�����$'�����	)*+���'�,�"'�!�	-).	��/��$��0�1�	����	-).	)*+	�2��34567879:;<=45>?;@>A@58)*+	0��$'�	B'��	��$��!	-).	��(�C,�	!'0���'���	��� 	-).	)*+	�2�� DEFG HG IGJ J? 3KKLMGNMOPLGN J I4<QOR4Q STU($��&���$!�$�#�C,	,�C,�D;VWD;VXD;VTD;VYD;VZD;XWD;XXD;XTD;VXD;V[D;VTD;V\D;VYD;V]D;VZD;V̂D;XWD;XVD;XXD;XTD;X\D;XYD;X]D;XZD;[WD;[XD;[[D;[TD;[\D;[YD;[Z ��_����_2���_��2�_��2�_����_��2�_2���_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_�����_�����_�����_�����_�����_��FGOTU I4<QOR4Q STU(C����$!�$�(�	̀�C,	,�C,�HGOTU I4<QOR4Q STUaC����C�����$!�$�.�	(�	̀�C,	,�C,�IGOTU I4<QOR4Q SYU;b7:c8($��&���$!�$���B�	���!#�C,	,�C,�\VVY]]\VV]V\\VTYTW\VV]XW\VV]YW\V]XXT\VVZVW\V]XX\\VVZTV\VV̂XX\VV̂\T\VV̂]̂\VV̂ V̂\VXWWX\VXWV̂\VXW[V\VXWZ]\VXVW\\VXVV̂\VXV[X\VXVTW\VXV\X\VXVYT ��_����_2���_��2�_��2�_����_��2�_2���_����_����_����_����_����_����_����_����_����_����_�����_�����_�����_�����_�����_��FGOFU I4<QOR4Q SYU;b7:c8;(C����$!�$���B�	���!(�	̀�C,	,�C,�HGOFU I4<QOR4Q SYU;b7:c8aC����C�����$!�$���B�	���!.�	(�	̀�C,	,�C,�IGOFU I4<QOR4Q SYH;b7:c8($��&���$!�$���B�	���!#�C,	,�C,�\VTW\T\VTXYZ\V]XTV\VV]XV\VV]YV\VVZVV\VVZTX\VY]Z[\VTY\[\VV̂ZW\V]XYZ\V]XTX\V]XT[\V]XTT\VXWZZ\VTY\T\V]XT\\V]XTY\VTY\\\VTTWX ��_����_����_����_����_2���_2���_2���_����_����_�����_����2_�����_�����_�����_�����_�����_�����_����2_�����_2�FGOYHOFUVdX\VdX\VdX\VdX\VdX\VdX\VdX\VdX\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\Vd\ \V[̂YV\VX̂ V̂\VV]\[\VV]V]\VV]\Y\V]X]T\VVZWT\V]X]\\VVZ[Y\VV̂V̂\VV̂T̂\VV̂]]\VTY]]\VV̂ Ẑ\VXWVY\VXWX̂\VXWZT\VXVWX\V[V\\\VTŶZ\VTWXY\V[]TY\V[̂V\efghijkjlmnoppqrnlstuvwxxsptsotoppqxxsyzy{xx|}~k}xs�q
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7�89:;!<=9�">:!5=�! ��?7�89:;!<=9�">:!5=�@!���������AB����C���4�
�����4B����C���4�
 DEFG HGI I/ #JJKGLMGNOKLM I H$,PNQ$P RS0	3�

������	���������3�
D+TUD+TVD+TWD+TSD+TXD+VUD+VVD+VWD+TVD+TYD+TWD+TZD+TSD+T[D+TXD+T\D+VUD+VTD+VVD+VWD+VZD+VSD+V[D+VXD+YUD+YVD+YYD+YWD+YZD+YSD+YX 99]9! @]@!@"]�!�@ ]!!�==]!!�59]!!�:@]!!"� ]!!9!]=!9:]@!9�]9! =]9!9=]9! @]!! �]�!�95] ! @] !�99]=!@!]9!@9]�!@@] !@5]=!=�]"!="]@!=@]�!5!]:!5"]:!55] !5@]@!55]=!:�]9!FG H$,PNQ$P RS0̂3����3��

���������	���������3�
ZUUTX[ZUUVWSZUUV\[ZUUYZUZUUYXWZUUWSYZUZ[WTZUUZVYZUUVZUZUUV[TZUUYUTZUUYVYZUUYZTZUUYS\ZUUYXZZUUWUYZUUWSWZUUW[XZUUW\TZUUZVWZUUZWTZUUZZYZUUZS\ZUUZX[ZUUSYSZUUSZSZUUSSXZUUSXUZUUSXXZUU[UVZUU[TS 99]9! @]@!@"]�!�@ ]!!�==]!!�59]!!�:@]!!"� ]!!9!]=!9:]@!9�]9! =]9!9=]9! @]!! �]�!�95] ! @] !�99]=!@!]9!@9]�!@@] !@5]=!=�]"!="]@!=@]�!5!]:!5"]:!55] !5@]@!55]=!:�]9!HG H$,PNQ$P RS%	3�

������	���������3�
ZUTWXTZUTZWTZUTZ\WZUTZW[ZUYVZXZUTSUUZUTST\ZUTSW\ZUVXV[ZUTSXVZUT[SSZUTXUUZUTXYYZUTXZTZUTXSWZUTXXTZUTX\ZZUT\WWZUT\S[ZUT\XTZUT\\YZUVUUWZUVUT\ZUVUYZ  �]�!@ ]�!=�]=!9@]5! =]!!9:]:!@@]!! 9] !@9]�! 5]5!@ ]!!@:]9!=�]=!=@] !=:]�!5�]:!5�] !5=]=!:�]!!: ]9!�!�]=!::]@!�!"]�!�!=]9!FGNS% H$,PNQ$P RS%̂3����3��

���������	���������3�
ZUUTX\ZUUVW[ZUUV\\ZUUVZYZUYVZ\ZUUYUZZUUYVWZUUYZSZUVXVXZUUY\TZUUWS[ZUUW\SZUUZVSZUZW[TZUUZZWZUUZ[TZUUZXXZUUSYXZUUSZXZUUSS\ZUUSXTZUUS\UZUU[UYZUU[TX  �]�!@ ]�!=�]=!9@]5! =]!!9:]:!@@]!! 9] !@9]�! 5]5!@ ]!!@:]9!=�]=!=@] !=:]�!5�]:!5�] !5=]=!:�]!!: ]9!�!�]=!::]@!�!"]�!�!=]9!HGNS% H$,PNQ$P RS-	3�

������	���������3�
ZUTWXYZUTZWVZUTZ\ZZUTZWXZUY[UXZUTSUTZUZZ\UZUTSZUZUZ\\TZUTSXWZUT[S[ZUTXUTZUTXYWZUZSU\ZUTXSZZUTXXVZUTX\SZUT\WZZUT\SXZUT\XVZUT\\WZUVUUZZUVUVUZUVUYS   ]:!=�]�!=5] ! �]�!@"] ! 9]=!="]�! :]=!=!]@!@9]9!=�]"!=@]�!5!]5!5�]5!5@]@!5:]=!:�] !:@]�!�!�]:!�!9] !���] !�!:]�!���]5!��=]=!FGNS- H$,PNQ$P RS-̂3����3��

���������	���������3�
ZUUT\TZUUVWXZUUYUUZUUVZWZUY\\XZUUYUSZUZWZYZUUYZ[ZUY[\XZUUY\VZUUWSXZUUW\[ZUUZV[ZUZW[VZUUZZZZUUZ[VZUUZX\ZUUSY\ZUUSZ\ZUSW[\ZUUSXVZUUS\TZUYUT[ZUU[T\   ]:!=�]�!=5] ! �]�!@"] ! 9]=!="]�! :]=!=!]@!@9]9!=�]"!=@]�!5!]5!5�]5!5@]@!5:]=!:�] !:@]�!�!�]:!�!9] !���] !�!:]�!���]5!��=]=!HGNS-T_VZT_VZT_VZT_VZT_VZT_VZT_VZT_VZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_ZT_Z ZUTW[\ZUTZY\ZUTZ\VZUTSWWZUTS[[ZUT[SVZUVX\UZUTXV\ZUTZWWZUTZSZZUTZ\SZUTSTXZUTSWZZUTSSVZUTS[XZUTS\XZUT[SYZUT[[XZUT[\ZZUTXYUZUTXW\ZUTXSVZUTX[\ZUTX\WZUT\WTZUT\SZZUT\XUZUT\\VZUVUUYZUVUT[ZUVUYY��àbcdefeghijkklmignopqrssnkonjojkklssntutvsswxyfxsnzz
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������������		����������������� !�		""" ��������� !�#$%&'�'����(�"'�!����$�����$'�����	)*+���'�,�"'�!�	-).	��/��$��0�1�	����	-).	)*+	�2��34567879:;<=45>?;@>A@58)*+	0��$'�	B'��	��$��!	-).	��(�C,�	!'0���'���	��� 	-).	)*+	�2�� DEF F? 3GGHIJKILMHJK F N4<OLP4O QRS($��&���$!�$�#�C,	,�C,�D;TUD;VWD;VXD;VYD;VZD;YWD;YXD;YYD;YRD;YZD;RWD;RXD;RVD;RYD;RZD;[WD;[XD;[YD;[RD;[ZD;ZWD;ZXD;ZYD;ZZD;UWD;UXD;UYD;UZD;\WWD;\WXD;\WY ���]����]��Ĵ N4<OLP4O QRS(C����$!�$�(�	_�C,	,�C,�Y\\\\VY\\\XVY\\\VWY\\\RRY\\\[RY\\\ZVY\\\ZUY\\\UYY\\X\TY\\X\RY\\X\UY\\XXTY\\XXUY\\XVWY\\XVTY\\XV[Y\\XYWY\\XYXY\\X[VY\\X[ZY\\XZWY\R[XXY\\XURY\TWY[Y\\TWXYXWWVXY\WZT[Y\WZVWY\RZYZ ��]����]����]����]����]����]����]����]����]����]����]2���]����]����]����2]�����]�����]�����]�����]�����]�����]�����]�����]����2]�����]�����]�����]�����]���2�]��J̀ N4<OLP4O QRSaC����C�����$!�$�.�	(�	_�C,	,�C,�Y\WTZRY\WTU[Y\WV\XY\WVTRY\WVVRY\WVYVY\WVYUY\WVRRY\WVZTY\WVZZY\WVUTY\WVURY\WYW\Y\WYWZY\WY\\Y\WY\TY\TTZXY\WY\[Y\WYVTY\WYVRY\WYV[Y\WYY\Y\WYR\Y\TWYRY\WYRRYXWWYVY\WWZUY\WWUXY\TWWR 22]��2�]����]����]����]����]����]���2]����]����]����]2���]����]����]2���]�����]�����]����2]�����]�����]�����]�����]�����]����2]�����]�����]�����]�����]�����]2�NJ N4<OLP4O QR̀($��&���$!�$�#�C,	,�C,�Y\XX\V���]��ĴLR̀ N4<OLP4O QR̀(C����$!�$�(�	_�C,	,�C,�Y\\\\YY\\\XRY\\\VXY\\\R[Y\\\[[Y\ZYT\Y\ZUV[Y\ZYTXY\VZ\X ��]����]����]����]����]����]����]����]�����]2�J̀LR̀ N4<OLP4O QR̀aC����C�����$!�$�.�	(�	_�C,	,�C,�Y\WTZZY\WTUZY\WV\TY\WVT[Y\WVV[Y\RR\YY\ZUVRY\ZYTTY\VZ\T ��]����]����]����]����]���2]����]����]����]��NJLR̀ N4<OLP4O QRS($��&���$!�$�'�b� 	#$cB&�$� (-�d**��'e.�a-�f*_�C,	,�C,�'��� 	'��_ 	��$� (��	d**��'e..�	(��	����	�����ĴLg7MP\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY\hY Ĵ ĴLg7MP J̀ NJY\X\[WY\XX\Xijklmnonpqrsttuvrpwxyz{||wtxwsxsttu||w}~}�||���o�|w�t
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_��FGOTU I4<QOR4Q STU(C����$!�$�(��̀�C,�,�C,�Ẑ[[̂VẐ^̂YZẐ^̂T̂ZYVV]]ẐT̂Z]ZY\TY\ZYV̂\YẐZT\YẐTX\T �2_����_2��2_����_����_����_����_�����_�����_��HGOTU I4<QOR4Q STUaC����C�����$!�$�.��(��̀�C,�,�C,�ẐXV[]ẐW][YẐV\\̂Ẑ[[W]ẐT̂Z[Ẑ]TYVZYV̂\VẐZT\\ẐT[WX��_����_����_2���_����_����_����_���
_2���_2�IGOTU I4<QOR4Q S\U;b7:c8($��&���$!�$���B�����!#�C,�,�C,�ẐYŶZ��
_��FGOFU I4<QOR4Q S\U;b7:c8;(C����$!�$���B�����!(��̀�C,�,�C,�ẐVXW\Ẑ^̂Y]Ẑ^̂TVẐ^̂\[ẐV\Y\Ẑ^̂[ZẐ^̂WXẐV̂[ZẐVYY[Ẑ]Y]\Ẑ]XZWẐT\][ẐT\[XẐ]Y]]ẐT\[̂ẐT\[YẐ]XVTẐT\[VẐT\[TẐ]Y][ �2_����_2��2_����_����_����_����_�����_�����_�����_����
_�����_�����_����
_�����_�����_���
�_2��
�_
��2�_���2�_��HGOFU I4<QOR4Q S\U;b7:c8aC����C�����$!�$���B�����!.��(��̀�C,�,�C,�ẐVXW]ẐXVWWẐXT̂TẐXTV[ẐVZXXẐXTZZẐXT\XẐV̂[\ẐVYY]Ẑ]Y[VẐ]X\XẐ\\̂[Ẑ]Y[TẐ]Y[ZẐ]Y[\Ẑ]Y[]Ẑ]Y[[ẐT\[\ẐT\[]Ẑ]Y[W ��_����_����_2���_����_����_����_���
_2���_2����_����2_�����_�����_����2_�����_�����_
����_�����_�����_���

_��IGOFU I4<QOR4Q S\H;b7:c8($��&���$!�$���B�����!#�C,�,�C,�FGO\HOFUd̂ẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdẐdZ ẐYŶVefghijkjlmnoppqrnlstuvwxxsptsotoppqxxsyzy{xx|}~k}xs�s
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7�895:!;<9�"=5!><�! ��?7�895:!;<9�"=5!><�@!���������AB����C���4�
�����4B����C���4�
 DEFG HGI I/ #JJKGLMGNOKLM I H$,PNQ$P RS0	3�

������	���������3�
D+TUD+VWD+VXD+VYD+VZD+YWD+YXD+YYD+YSD+YZD+SWD+SXD+SVD+SYD+SZD+[WD+[XD+[YD+[SD+[ZD+ZWD+ZXD+ZYD+ZZD+UWD+UXD+UYD+UZD+\WWD+\WXD+\WY �!"]"!5>]�!�!�] !�!>]<!��9]�!��5] !�"9]@!�"5]>!��"]9!�� ]9!�9!]@!�9 ]<!� !]9!� �]!!� >]@!�@ ]>!�<�] !�>!]>!�5<]!!�5!]@!�5@]<!"!"]!!"�"]!!"""]!!"">]!!"�9]!!"9"]!!"<@]!!" >]!!"5�]!!"<"]!!FG H$,PNQ$P RS0̂3����3��

���������	���������3�
YWW[X[YWW[STYWW[[UYWW[UVYWWZ\WYWWZYTYWWZSTYWWZ[VYWWZ[UYWWZU\YWWUXYYWWUTTYWWUTSYWWUVXYWWUVYYWWUSVYWWUS[YWWU[TYWWU[SYWWU[ZYW\W\TYW\W\ZYW\W\UYW\WXXYWTVT\YW\WV\YW\WVTYXW\[WYWW\UVYWW\U[YWW\UU�!"]"!5>]�!�!�] !�!>]<!��9]�!��5] !�"9]@!�"5]>!��"]9!�� ]9!�9!]@!�9 ]<!� !]9!� �]!!� >]@!�@ ]>!�<�] !�>!]>!�5<]!!�5!]@!�5@]<!"!"]!!"�"]!!"""]!!"">]!!"�9]!!"9"]!!"<@]!!" >]!!"5�]!!"<"]!!HG H$,PNQ$P RS%	3�

������	���������3�
YWXZ\[YWXWZTYWXWUZYWX\\TYWX\T\YWX\[WYWX\ZWYWX\UYYWY[TTYWTUUTYWXXV[YWSXTXYWYSYTYWXZXUYWTUUVYWTWTUYWSXTTYWSXTVYWSXTYYWTWVWYWSXTSYWYUUS��<] !��"]>!��5]!!�" ]!!���] !��<]9!�9�]�!�95]"!� "]"!�  ]>!�@�]<!�@<]@!�<"]5!�< ]5!�>"]9!�5!]<!�5<]"!"!>]!!"�5]!!""@]!!"�"]!!"99]!!FGNS% H$,PNQ$P RS%̂3����3��

���������	���������3�
YWW[XZYWW[SSYWW[ZWYWW[UYYWTUUSYWWZYVYWTZ\VYWSXYYYWXZVXYWYYW[YWWUXSYWSXYSYWYY\\YWSXY[YWTUU[YWY[SXYWSXYZYWSXYUYWSXSWYW\W\VYWSXS\YWYUU[��<] !��"]>!��5]!!�" ]!!���] !��<]9!�9�]�!�95]"!� "]"!�  ]>!�@�]<!�@<]@!�<"]5!�< ]5!�>"]9!�5!]<!�5<]"!"!>]!!"�5]!!""@]!!"�"]!!"99]!!HGNS% H$,PNQ$P RS-	3�

������	���������3�
YWXWVTYWXWZVYWX[XVYWX\\VYWTW\UYWX\[\YWYSVWYWYSVTYWY[TVYWYZUVYWYSYWYWVWVUYWY[T\YWXZTWYWXXSUYWSVTSYWTZXWYWSVT[YWSVTUYWSVVWYWSVVXYWSVVT�">]>!�"�]@!��!]9!��<]!!�99]!!� !]@!� <]!!�@�] !�@@]>!�<!]@!�<<]"!�>�]@!�>5] !�5"]>!�55]>!"!5]!!"�@]!!"">]!!"9!]!!"9>]!!" 9]!!"@<]!!FGNS- H$,PNQ$P RS-̂3����3��

���������	���������3�
YWW[XUYWTW\ZYWX[XYYWYVUTYWWZ\XYWWZYYYWSVZWYWSVZ\YWYZ[UYWYZUYYWYY\WYWVWYVYWSVZXYWVWYYYWYY\VYWSVZTYWYUUVYWSVZVYWSVZYYWSVZSYWSVZ[YWSVZZ�">]>!�"�]@!��!]9!��<]!!�99]!!� !]@!� <]!!�@�] !�@@]>!�<!]@!�<<]"!�>�]@!�>5] !�5"]>!�55]>!"!5]!!"�@]!!"">]!!"9!]!!"9>]!!" 9]!!"@<]!!HGNS-\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y\_Y YWXWVXYWXWZWYWXWU[YWX\\\YWX\XZYWX\SUYWX\[UYWX\UTYWXXW\YWXX\WYWXXVSYWXXYVYWXXYZYWXXSTYWXXSZYWXXZSYWXXZUYWXXUVYWXXUSYWXXUUYWXTTVYWXTTZYWXTV\YWXTVYYWXTSXYWXTSZYWXT[WYXW\SWYW\VZYYW\VZ[YW\VZZ��àbcdefeghijkklmignopqrssnkonjojkklssntutvsswxyfxsnzj
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8�965:!;<6�"=5!><�! ��?8�965:!;<6�"=5!><�@!���������AB����C���4�
�����4B����C���4�
 DEF F/ #GGHIJKILMHJK F N$,OLP$O QRS	�
��

�������
3����3�
D+TUVD+TTUD+TTWD+TTXD+TTVD+TWUD+TWWD+TWXD+TWVD+TYUD+TYWD+TYXD+TYVD+TZUD+TZWD+TZXD+TZVD+TXUD+TVD+WUD+WWD+WZD+WXD+WRD+W[D+WVD+YUD+YWD+YYD+YZD+YX   \�! <\�!@�\!!@6\<!@>\<!<�\!!<!\6!< \�!<<\ !>!\@!>"\5!��!\"!���\"!]J N$,OLP$O QRS	3�

������	��̂
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XUŴX̂XUUZ[WXUŴSWXUUXYUXUSX[TXUZUSVXUUX[[XUYZXXXUUSZYXUUSSYXUUS[Y 65\�!6?\?!=�\�!=6\�!?�\!!?�\�!?:\ !??\!!5�\�!56\ !5=\:!HGNS% H$,PNQ$P RS-	3�

������	���������3�
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accc\Zaccc\̀accXcdacccbZaccXXZaccXc_acadXXacccacacZ_d_ac_caZacâ_cacZ_d̂acâ_̀acZ_daacâ__acZ_dZacZ_db 48e8:f8ef:A�eA:�3e=:8�eA:8�e<:338e8:33�e<:34�ef:34<e�:3A4ef:3�4e=:�:�e::�44e::�<4e::�8Ae::=�:e::GFOij!	�>3k�0�����38383434343433333333333333333333333333333333<e<�=8e<��3=e3f<3AeAA��:e8ff��e833�Ae443=:e�:3==e�48=<e�8<43e83:4<e�:=f=e<4Af8eA34Afe<3:<fe3�4�3ef=4�<e��43::e==:33=e:=:3�fe<=:3=�e4=:3f3e3=:3A=e�=:!"#%&#)lm")n'(-#"*'U#",(o#(),/l)G(l",.#)) ��� 
��h����0
 ��
���

��� 
������
p1
��qrstuvwvxyz{||}~zx{�������|��{�{||}������|�����w��{��



�����������	
����


��
����
����
�����������������
����
�������������� !
��
�"#$
��#���������������� ���
����
%
�&���'�(��)*+,-.-/0123*+4516476+.18792-:3+,;����������<�<
����
#�������������� 	#��
���"
�������#��=������������� ��	#�������<�����
<���'�(�� 	�>?@

A�B'CDEFG'H�ICE G�E J#(A�B'CDEFG'H�ICE G�KE������#��LM����&���=�
�����=M����&���=�
NO5 )	�I>P�<�QR5SSTUVWUX:TVW OYZ9+.+6+047-6;+-2Y,,7*4,[1/\1*+45-06 ][.2+SX6*̂_+�̀��
"����
NabcNabdNebcNabf Y*2gXh*g i];494��#

jkllmkjkllenjkllcljkllefloj1SS loa1SS lola1SS�?'pEE�G�pEEH>CpEE'EHpEE8:] Y*2gXh*g ih/0-7.q
���
�jklfnfjklfnejklfndjklfnjH?EpEEHKKpEE'H?pEE?>HpEE8:h Y*2gXh*g iV-6-2491���
=���r%�
��=�����#
��
#�������
=����<=��
��=jklajfjklajejklajdjklajj?G>pEEKC?pEEGE�pEEG HpEE8:V�E�?� HK ][.2+SX6*̂_+�̀��
"����
� H?H?'?� >C>C>'CpG� >Hp>?G>KpKK��EpC??N72.+-2+1s]]Xt-:h1Z+.,3-,32+2147\1Y0\*46+uvTX8792-:3+,;1W-0.2+999+3*+1wffloXuvTXYZx-+3.+21\y*1N+z-05+1QfXal1wjloX111QaaXfl1wmloX111QRfaXel1wcloXV42+0{+*Z-05706.;4Z+91\y*18:V1U]1fef1wmloX 	�����
�|���@������#�
������
}�
��~�����
����
����
�������#��
�w��Ep�~������"#��
��������%������
#���Q��>E�w?Ep����Q>>��E�wGEp����QR�>�HE�w Ep��
��#
��#&

�%�����������H��wGEp�V-6-249bV-6-2491*+45/72h/0-7.b�+*0-+* ];494b],49+�����������������������������������������������������



�����������	
����


��
�����������	
����
��������������������

������
����� 
���!
��
���"
���#�����$%$�&'()*+,+-./01()23/4254),������������������������������
���������6
#���#��������
�����#
������

���#
	���
����
��������##7����$%$�&��� &%8 �

��9�$:;<=�>&?$;�=�; @�A��9�$:;<=�>&?$;�=�8;��#����#�BC����D���7�
�����7C����D���7�
 EFGHI JI KI JL KLM3 NO3PPQLIRLSTQIR M K(0USV(U W	�
��

�������
�������
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*�C*�bZĉ_db̂bXZcb̂]Z]\b̂]Z]cb̂Z_ZZb̂]Z]db̂]Z__b̂]Z_]b̂]Z_Zb̂_d\[b̂]Z_bb̂]Z_Xb̂]Z_̂ ��e����e����e���/e����e���/e����e����e���fe����e����e����e��//fe��JK L4<VSE4V WXL+C����C�����%%(�*��
)�
%(�*
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I. Angebot
1. Die zu dem Angebot gehörenden
Unterlagen, wie Abbildungen,
Zeichnungen, Gewichts- und
Maßangaben, sind nur annähernd
maßgebend, soweit sie nicht aus-
drücklich als verbindlich bezeichnet
sind. An Kostenvoranschlägen,
Zeichnungen und anderen Unterlagen
behält sich der Lieferer Eigentum-
und Urheberrechte vor; sie dürfen
Dritten nicht zugänglich gemacht
werden. Der Lieferer ist verpflichtet,
vom Besteller als vertraulich
bezeichnete Pläne nur mit dessen
Zustimmung Dritten zugänglich zu
machen.

2. Der Besteller übernimmt für die
von ihm beizubringenden Unterlagen,
wie Zeichnungen, Lehren, Muster
oder dgl., die alleinige Verantwor
tung. Der Besteller hat dafür einzu-
stehen, daß von ihm vorgelegte
Ausführungszeichnungen in
Schutzrechte Dritter nicht eingreifen.
Der Lieferer ist dem Besteller
gegenüber nicht zur Prüfung ver-
pflichtet, ob durch Abgabe von
Angeboten aufgrund ihm eingesand-
ter Ausführungszeichnungen im Falle
der Ausführung irgendwelche
Schutzrechte Dritter verletzt werden.
Ergibt sich trotzdem eine Haftung
des Lieferers, so hat der Besteller
ihn schadlos zu halten. Das gilt
nicht bei Vorsatz oder grober
Fahrlässigkeit des Inhabers oder
leitender Angestellter.

3. Muster werden nur gegen
Berechnung geliefert.

4. Angebotsgültigkeit 8 Wochen
Zwischenverkauf vorbehalten.

II. Umfang der Lieferung
1. Für den Umfang der Lieferung ist
die schriftliche Auftragsbestätigung
des Lieferers maßgebend, im Falle
eines Angebotes des Lieferers mit
zeitlicher Bindung und fristgemäßer
Annahme 
das Angebot, sofern keine rechtzeiti-
ge Auftragsbestätigung vorliegt.
Nebenabreden und Änderungen
bedürfen der schriftlichen Bestä-
tigung des Lieferers.

2. Werden Sonderwerkzeuge in
Auftrag gegeben, so darf die
Bestellmenge um ca. 10%, 
mindestens jedoch um 2 Stück,
über- oder unterschritten werden.
Berechnet wird die Liefermenge.

III. Preis und Zahlung 
1. Die Preise gelten mangels 
besonderer Vereinbarung ab Werk
einschließlich Verladung im Werk,
jedoch ausschließlich Verpackung.
Zu den Preisen kommt die
Mehrwertsteuer in der jeweiligen
gesetzlichen Höhe hinzu.

2. Mangels besonderer Vereinbarung
ist die Zahlung ohne jeden Abzug
frei Zahlstelle des Lieferers 
innerhalb von 30 Tagen nach
Rechnungsdatum (auch bei Teil-

lieferungen) zu leisten. 
Bei Zahlungseingang innerhalb 14
Tagen gewähren wir 2% Skonto.
Lieferungen an uns unbekannte
Firmen erfolgen nur gegen Voraus-
kasse oder Nachnahme.

3. Die Zurückhaltung von Zahlungen
oder die Aufrechnung wegen 
etwaiger vom Lieferer bestrittener
Gegenansprüche des Bestellers sind
nicht statthaft.

IV. Lieferzeit
1. Die Lieferfrist beginnt mit der
Absendung der Auftragsbestätigung, 
jedoch nicht vor der Beibringung der
vom Besteller zu beschaffenden
Unterlagen, Genehmigungen,
Freigaben sowie vor Eingang einer
vereinbarten Anzahlung.

2. Die Lieferfrist ist eingehalten,
wenn bis zu ihrem Ablauf der
Liefergegenstand das Werk verlas-
sen hat oder die Versandbereitschaft
mitgeteilt ist.

3. Die Lieferfrist verlängert sich
angemessen bei Maßnahmen im
Rahmen von Arbeitskämpfen, insbe-
sondere Streik und Aussperrung
sowie beim Eintritt unvorhergesehe-
ner Hindernisse, die außerhalb des
Willens des Lieferers liegen, soweit
solche Hindernisse nachweislich auf
die Fertigstellung oder Ablieferung
des Liefergegenstandes von erhebli-
chem Einfluß sind. Dies gilt auch,
wenn die Umstände bei  Unter-
lieferern eintreten.

Die vorbezeichneten Umstände sind
auch dann vom Lieferer nicht zu
vertreten, wenn sie während eines
bereits vorliegenden Verzuges ent-
stehen. Beginn und Ende derartiger
Hindernisse wird in wichtigen Fällen
der Lieferer dem Besteller baldmög-
lichst mitteilen.

4. Wird der Versand auf Wunsch des
Bestellers verzögert, so ist der 
Lieferer berechtigt, nach Setzung
und fruchtlosem Ablauf einer ange-
messenen Frist, anderweitig über
den Liefergegenstand zu verfügen
und den Besteller mit angemessen
verlängerter Frist zu beliefern.

5. Die Einhaltung der Lieferfrist
setzt die Erfüllung der Vertrags-
pflichten des Bestellers voraus.

V. Gefahrübergang 
und Entgegennahme
1 . Die Gefahr geht spätestens mit
der Absendung der Lieferteile auf
den Besteller über, und zwar auch
dann, wenn Teillieferungen erfolgen
oder der Lieferer noch andere
Leistungen, z.B. die Versendungs-
kosten oder Anfuhr und Aufstellung
übernommen hat.

Auf Wunsch des Bestellers wird auf
seine Kosten die Sendung durch den
Lieferer gegen Diebstahl, Bruch-,
Transport-, Feuer- und Wasser-
schäden sowie sonstige versicher-

bare Risiken versichert.

2. Verzögert sich der Versand infolge
von Umständen, die der Besteller zu
vertreten hat, so geht die Gefahr
vom Tage der Versandbereitschaft
auf den Besteller über; jedoch ist
der Lieferer verpflichtet, auf Wunsch
und Kosten des Bestellers die
Versicherungen zu bewirken, die 
dieser verlangt.

3. Angelieferte Gegenstände sind,
auch wenn sie unwesentliche
Mängel aufweisen, vom Besteller
unbeschadet der Rechte aus
Abschnitt VII entgegenzunehmen.

4. Teillieferungen sind zulässig.

VI. Eigentumsvorbehalt
1. Der Lieferer behält sich das
Eigentum an dem Liefergegenstand
vor, bis sämtliche Forderungen des
Lieferers gegen den Besteller aus
der Geschäftsverbindung einschließ-
lich der künftig entstehenden
Forderungen auch aus gleichzeitig
oder später abgeschlossenen
Verträgen beglichen sind. Dies gilt
auch dann, wenn einzelne oder
sämtliche Forderungen des Lieferers
in eine laufende Rechnung aufge-
nommen wurden und der Saldo
gezogen und anerkannt ist. Bei 
vertragswidrigem Verhalten des
Bestellers, insbesondere bei
Zahlungsverzug, ist der Lieferer zur
Rücknahme des Liefergegenstandes
nach Mahnung berechtigt und der
Besteller zur Herausgabe verpflich-
tet. In der Zurücknahme sowie in
der Pfändung des Gegenstandes
durch den Lieferer liegt, sofern nicht
das Abzahlungsgesetz Anwendung
findet, ein Rücktritt vom Vertrag 
nur dann, wenn dies der Lieferer
ausdrücklich erklärt hat. Bei
Pfändungen oder sonstigen Eingriffen
Dritter hat der Besteller den
Lieferer unverzüglich schriftlich 
zu benachrichtigen.

2. Der Besteller ist berechtigt, den
Liefergegenstand im ordentlichen
Geschäftsgang weiterzuverkaufen. 
Er tritt jedoch dem Lieferer bereits
jetzt alle Forderungen mit sämtli-
chen Nebenrechten ab, die ihm aus
der Weiterveräußerung gegen den
Abnehmer oder gegen Dritte
erwachsen. Zur Einziehung dieser
Forderungen ist der Besteller auch
nach der Abtretung ermächtigt.

Die Befugnis des Lieferers, die
Forderungen selbst einzuziehen,
bleibt hiervon unberührt; jedoch 
verpflichtet sich der Lieferer, die
Forderungen nicht einzuziehen,
solange der Besteller seinen
Zahlungsverpflichtungen ordnungs-
gemäß nachkommt. Der Lieferer
kann verlangen, daß der Besteller
ihm die abgetretenen Forderungen
und deren Schuldner bekanntgibt,
alle zum Einzug erforderlichen
Angaben macht, die dazugehörigen
Unterlagen aushändigt und den
Schuldnern die Abtretung mitteilt.

Wir der Liefergegenstand zusammen
mit anderen Waren, die dem Lieferer
nicht gehören, weiterverkauft, so gilt
die Forderung des Bestellers gegen
den Abnehmer in Höhe des zwischen
Lieferer und Besteller vereinbarten
Lieferpreises als abgetreten.

3. Der Lieferer verpflichtet sich, 
die ihm zustehenden Sicherungen
insoweit freizugeben, als ihr Wert
die zu sichernden Forderungen,
soweit diese noch nicht beglichen
sind, um mehr als 25% übersteigt.

4. Der Lieferer ist berechtigt, den
Liefergegenstand auf Kosten des
Bestellers gegen Diebstahl, Bruch-,
Feuer-, Wasser- und sonstige
Schäden zu versichern, sofern nicht
der Besteller selbst die Versicherung
nachweislich abgeschlossen hat.

5. Der Besteller darf den Liefer-
gegenstand weder veräußern, 
verpfänden noch zur Sicherung 
übereignen. Bei Pfändungen sowie
Beschlagnahme oder sonstigen
Verfügungen durch dritte Hand hat
er den Lieferer unverzüglich davon
zu benachrichtigen.

6. Wird im Zusammenhang mit der
Bezahlung des Kaufpreises durch
den Besteller eine wechselmäßige
Haftung des Lieferers begründet, so
erlöschen der Eigentumsvorbehalt,
einschließlich seiner vereinbarten
Sonderformen, und sonstige zur
Zahlungssicherung vereinbarte
Sicherheiten nicht vor Einlösung 
des Wechsels durch den Besteller
als Bezogenen.

VII. Haftung für Mängel 
der Lieferung
Für Mängel der Lieferung, zu denen
auch das Fehlen von ausdrücklich
zugesicherten Eigenschaften gehört,
haftet der Lieferer unter Ausschluß
weiterer Ansprüche unbeschadet
Abschnitt IX, 4, wie folgt:

1. Alle diejenigen Teile sind unent
geltlich nach billigem Ermessen
unterliegender Wahl des Lieferers
nachzubessern oder neu zu liefern,
die sich innerhalb von 6 Monaten
(bei Mehrschichtenbetrieb innerhalb
von 3 Monaten) seit Lieferung infol-
ge eines vor dem Gefahrübergang
liegenden Umstandes – insbesondere
wegen fehlerhafter Bauart, schlech-
ter Baustoffe oder mangelhafter
Ausführung – als unbrauchbar oder
in ihrer Brauchbarkeit nicht uner-
heblich beeinträchtigt herausstellen.
Die Feststellung solcher Mängel ist
dem Lieferer unverzüglich schriftlich
zu melden. Ersetzte Teile werden
Eigentum des Lieferers. 
Für Mängel des vom Besteller ange-
lieferten Materials haftet der
Lieferer nur, wenn er bei Anwendung
fachmännischer Sorgfalt die Mängel
hätte erkennen müssen. Verzögert
sich der Versand, ohne Verschulden
des Lieferers, so erlischt die
Haftung spätestens 12 Monate nach
Gefahrübergang.

Liefer- und Zahlungsbedingungen
Johs. Boss GmbH & Co. KG
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Für wesentliche Fremderzeugnisse
beschränkt sich die Haftung des
Lieferers auf die Abtretung der
Haftungsansprüche, die ihm gegen
den Lieferer des Fremderzeugnisses
zustehen. 

Bei Fertigung nach Zeichnung des 
Bestellers haftet der Lieferer nur für
die zeichnungsmäßige Ausführung. 

2. Das Recht des Bestellers,
Ansprüche aus Mängeln geltend zu
machen verjährt in allen Fällen vom
Zeitpunkt der rechtzeitigen Rüge an
in 6 Monaten, frühestens jedoch mit
Ablauf der Gewährleistungsfrist.

3. Es wird keine Gewähr übernom
men für Schäden, die aus nachfol-
genden Gründen entstanden sind:

Ungeeignete oder unsachgemäße 
Verwendung, fehlerhafte Montage
bzw. Inbetriebsetzung durch den
Besteller oder Dritte, natürliche
Abnutzung, fehlerhafte oder nach-
lässige Behandlung, ungeeignete
Betriebsmittel, chemische, elektro-
chemische oder elektrische
Einflüsse, sofern sie nicht auf ein
Verschulden des Lieferers zurückzu-
führen sind.

4. Zur Vornahme aller dem Lieferer
nach billigem Ermessen notwendig
erscheinenden Nachbesserungen und
Ersatzlieferungen hat der Besteller
nach Verständigung mit dem Lieferer
die erforderliche Zeit und
Gelegenheit zu geben, sonst ist der
Lieferer von Mängelhaftung befreit.
Nur in dringenden Fällen der
Gefährdung der Betriebssicherheit
und zur Abwehr unverhältnismäßig
großer Schäden, wobei der Lieferer
sofort zu verständigen ist, oder
wenn der Lieferer mit der
Beseitigung des Mangels im Verzug
ist, hat der Besteller das Recht, den
Mangel selbst oder durch Dritte
beseitigen zu lassen und vom
Lieferer Ersatz der notwendigen
Kosten zu verlangen.

5. Von den durch die Nachbesserung
bzw. Ersatzlieferung entstehenden
unmittelbaren Kosten trägt der
Lieferer – insoweit als sich die
Beanstandung als berechtigt heraus-
stellt – die Kosten des
Ersatzstückes, einschließlich des
Versandes. Im übrigen trägt der
Besteller die Kosten.

6. Für das Ersatzstück und die 
Nachbesserung beträgt die Gewähr-
leistungsfrist 3 Monate, sie läuft
mindestens aber bis zum Ablauf der
ursprünglichen Gewährleistungsfrist
für den Liefergegenstand.

7. Durch etwa seitens des Bestellers
oder Dritter unsachgemäß, ohne vor-
herige Genehmigung des Lieferers,
vorgenommene Änderung oder
Instandsetzungsarbeiten wird die
Haftung für die daraus entstehenden
Folgen aufgehoben.

8. Weitere Ansprüche des Bestellers,
insbesondere ein Anspruch auf
Ersatz von Schäden, die nicht an
dem Liefergegenstand selbst ent-

standen sind, sind ausgeschlossen.

Dieser Haftungsausschluß gilt nicht 
bei Vorsatz oder grober Fahrlässig-
keit des Inhabers oder leitender
Angestellter und in den Fällen, in
denen nach Produkthaftungsgesetz
bei Fehlern des Liefergegenstandes
für Personen- oder Sachschäden an
privat genutzten Gegenständen
gehaftet wird. Er gilt auch nicht
beim Fehlen von Eigenschaften, die
ausdrücklich zugesichert sind, wenn
die Zusicherung gerade bezweckt
hat, den Besteller gegen Schäden,
die nicht am Liefergegenstand
selbst entstanden sind, abzusichern.

VIII. Haftung für
Nebenpflichten
Wenn durch Verschulden des
Lieferers der gelieferte Gegenstand
vom Besteller infolge unterlassener
oder fehlerhafter Ausführung von vor
oder nach Vertragsschluß liegenden
Vorschlägen und Beratungen sowie
anderen Nebenverpflichtungen – ins-
besondere Anleitung für Bedienung
und Wartung des Liefergegenstandes
– nicht vertragsgemäß verwendet
werden kann, so gelten unter
Ausschluß weiterer Ansprüche des
Bestellers die Regelungen der
Abschnitte VII und IX entsprechend.

IX. Recht des Bestellers 
auf Rücktritt
1. Der Besteller kann vom Vertrag
zurücktreten, wenn dem Lieferer die
gesamte Leistung vor Gefahrüber-
gang endgültig unmöglich wird.
Dasselbe gilt bei Unvermögen des
Lieferers. Der Besteller kann auch
dann vom Vertrag zurücktreten,
wenn bei einer Bestellung gleichar-
tiger Gegenstände die Ausführung
eines Teils der Lieferung der Anzahl
nach unmöglich wird und er ein
berechtigtes Interesse an der
Ablehnung einer Teillieferung hat; ist
dies nicht der Fall, so kann der
Besteller Gegenleistung entspre-
chend mindern.

2. Liegt Leistungsverzug im Sinne
des Abschnittes IV der
Lieferbedingungen vor und gewährt
der Besteller dem in Verzug befind-
lichen Lieferer eine angemessene
Nachfrist mit der ausdrücklichen
Erklärung, daß er nach Ablauf
dieser Frist die Annahme der Leis-
tung ablehne, und wird die Nachfrist
nicht eingehalten, so ist der
Besteller zum Rücktritt berechtigt.

3. Tritt die Unmöglichkeit während
des Annahmeverzuges oder durch
Verschulden des Bestellers ein, so
bleibt dieser zur Gegenleistung ver-
pflichtet.

4. Der Besteller hat ferner ein
Rücktrittsrecht, wenn der Lieferer
eine ihm gestellte angemessene
Nachfrist für die Nachbesserung
oder Ersatzlieferung bezüglich eines
von ihm zu vertretenden Mangels im
Sinne der Lieferbedingungen durch

sein Verschulden fruchtlos verstrei-
chen läßt. Das Rücktrittsrecht des
Bestellers besteht auch in sonstigen
Fällen des Fehlschlagens der
Ausbesserung oder Ersatzlieferung
durch den Lieferer.

5. Ausgeschlossen sind alle anderen
weitergehenden Ansprüche des
Bestellers, insbesondere auf Wand-
lung, Kündigung oder Minderung
sowie auf Ersatz von Schäden
irgendwelcher Art, und zwar auch
von solchen Schäden, die nicht an
dem Liefergegenstand selbst ent-
standen sind.

Dieser Haftungsausschluss gilt nicht 
bei Vorsatz oder grober Fahrlässig-
keit des Inhabers oder leitender
Angestellter und in den Fällen, in
denen nach Produkthaftungsgesetz
bei Fehlern des Liefergegenstandes
für Personen- oder Sachschäden an
privat genutzten Gegenständen
gehaftet wird. Er gilt auch nicht
beim Fehlen von Eigenschaften, die
ausdrücklich zugesichert sind, wenn
die Zusicherung gerade bezweckt
hat, den Besteller gegen Schäden,
die nicht am Liefergegenstand
selbst entstanden sind, abzusichern.

X. Besondere Bedingungen 
für Bearbeitungsverträge 
(Fertigstellung, Aufarbeitung, 
Umabeitung oder Wieder-
herstellung von Werkzeugen)
Ergänzend zu oder abweichend von 
den Lieferbedingungen gilt für 
derartige Bearbeitungsverträge:

1. Die Rechnungen sind sofort ohne
Abzug zu bezahlen.

2. Für das Verhalten des an den
Bearbeiter eingesandten Materials
übernimmt dieser keine Haftung.
Sein Anspruch auf Vergütung bleibt
unberührt. Wird das Material bei der
Bearbeitung durch Verschulden des
Bearbeiters unbrauchbar, entfallen
der Vergütungsanspruch des
Bearbeiters und ein etwaiger
Schadensersatzanspruch des
Bestellers.

XI. Sonstige Haftung
Soweit eine Haftung des Lieferers,
gleichgültig aus welchem
Rechtsgrund, gegeben ist,
beschränkt sich diese auf höchstens
5% vom Wert der betroffenen
Liefermenge. Diese
Haftungsbegrenzung gilt nicht bei
Vorsatz oder grober Fahrlässigkeit
des Inhabers oder leitender
Angestellter und in den Fällen, in
denen nach Produkthaftungsgesetz
bei Fehlern des Liefergegenstandes
für Personen- oder Sachschäden an
privat genutzten Gegenständen
gehaftet wird. 

XII. Softwarenutzung
Soweit im Lieferumfang Software 
enthalten ist, wird dem Besteller ein
nicht ausschließliches Recht einge-

räumt, die gelieferte Software
einschließlich ihrer Dokumentationen
zu nutzen. Sie wird zur Verwendung
auf den dafür bestimmten
Liefergegenstand überlassen. Eine
Nutzung der Software auf mehr als
einem System ist untersagt. 

Der Besteller darf die Software nur 
im gesetzlich zulässigen Umfang 
(§§ 69 a ff. UrhG) vervielfältigen.
Der Besteller verpflichtet sich,
Herstellerangaben – insbesondere
Copyright-Vermerke – nicht zu ent-
fernen oder ohne vorherige aus-
drückliche Zustimmung des Lieferers
zu verändern.

Alle sonstigen Rechte an der 
Software und den Dokumentationen
einschließlich der Kopien bleiben
beim Lieferer bzw. beim Software-
lieferanten. Die Vergabe von Unter-
lizenzen ist nicht zulässig.

XIII. Gerichtsstand
Bei allen sich aus dem Vertrags-
verhältnis ergebenden Streitigkeiten
ist, wenn der Besteller Vollkauf-
mann, eine juristische Person des
öffentlichen Rechts oder ein öffent-
lich-rechtliches Sondervermögen ist,
die Klage bei dem Gericht zu erhe-
ben, daß für den Hauptsitz oder die
Lieferung ausführende Zweignieder-
lassung des Lieferers zuständig ist.
Der Lieferer ist auch berechtigt, am
Hauptsitz des Bestellers zu klagen.

Für alle Rechtsbeziehungen zwi-
schen dem Lieferer und dem
Besteller gilt ausschließlich das 
für die Rechtsbeziehungen inländi-
scher Parteien untereinander maß-
gebliche Recht der Bundesrepublik
Deutschland.
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Präzisions-Gewindelehren
Precision Thread Gauges



LD GD AD LD

MCS

MCN

MCD

GR AR LR

LD Gewinde-Grenzlehrdorn, Baumaße nach DIN 2280 bis Nenn-Ø 40mm 
LD Thread plug gauge Go/No Go, Dimensions according DIN 2280 until major-Ø 40mm

LD-TiCN Gewinde-Grenzlehrdorn, HSS-TiCN-beschichtet 
LD-TiCN Thread plug gauge Go/No Go, HSS-TiCN-coated

Gewinde-Gutlehrdorn
Baumaße nach DIN 2281-1 
über Nenn-Ø 40 mm DIN 2281-2 

Thread plug gauge Go, 
Dimensions according DIN 2281-1
above major-Ø 40 mm DIN 2281-2

Gewinde-Ausschusslehrdorn
Baumaße nach DIN 2283-1 
über Nenn-Ø 40 mm DIN 2283-2 

Thread plug gauge No Go, 
Dimensions according DIN 2283-1
above major-Ø 40 mm DIN 2283-2

Gewinde-Grenzlehrdorn kegelig 
mit Meßstufe

Thread plug gauge Go/No Go 
conical with step limit

MultiCheck Skala, Gewinde-Grenzlehrdorn 
Ablesegenauigkeit 0,5 mm

MultiCheck Scale, Thread plug gauge Go/No Go, 
Accuracy of reading 0.5 mm

MultiCheck Nonius, Gewinde-Grenzlehrdorn 
Ablesegenauigkeit 0,1 mm

MultiCheck Vernier, Thread plug gauge Go/No Go, 
Accuracy of reading 0.1 mm

Gewinde-Gutlehrring 
Baumaße nach DIN 2285-1

Thread ring gauge Go, 
Dimensions according DIN 2285-1

Gewinde-Ausschusslehrring
Baumaße nach DIN 2299-1

Thread ring gauge No Go,
Dimensions according DIN 2299-1

Gewinde-Grenzlehrring 
mit Meßstufe

Thread ring gauge Go/No Go 
with step limit

MultiCheck Digital, Gewinde-Grenzlehrdorn 
Ablesegenauigkeit 0,01 mm

MultiCheck Digital, Thread plug gauge Go/No Go, 
Accuracy of reading 0.01 mm

Präzisions-Gewindelehren
Precision Thread Gauges

LD LD-TiCN



Wünschen Sie die Lieferung von Gewindelehren mit Prüfzertifikat, erstel-
len wir Ihnen als Hersteller ein Abnahmeprüfzeugnis „3.1“ (Prüfzertifikat)
nach DIN EN 10204. 
Die Prüfung erfolgt in unserem klimatisierten Messlabor nach Vorgaben
von VDI/VDE/DGQ Blatt 4.8/4.9, wobei die Rückführbarkeit auf nationale
und internationale Normale sichergestellt ist.
Unser Messlabor richtet sich im Wesentlichen nach den Vorgaben der
DIN EN ISO/IEC 17025. Die durchgeführten Prüfungen und die von uns
herausgegebenen Prüfzertifikate erfüllen somit die Nachweisforderungen
der DIN EN ISO 9001:2000. 
Der Prüfumfang (siehe Tabelle) orientiert sich an den für den jeweiligen
Prüfling vorgegebenen Normen oder Werksnormen (DIN, ISO, ANSI etc.).
Die vollständige Normenbezeichnung, die Messunsicherheit und die
Prüfungsart ist im „Prüfzertifikat“ immer aufgeführt. Auf Wunsch erstel-
len wir Ihnen Prüfzertifikate mit erweitertem Prüfumfang (siehe Order-
Code C1-C3), die enthaltenen Preise sind Preiszuschläge auf C5 und C4. 

Falls von eingesandten Gewindelehren, die nicht toleranzhaltigen Lehren
durch neue ersetzt werden dürfen, berechnen wir für die Messung der
auszusondernden Lehren keine Kosten.

We, as manufacturers, will issue a "3.1" acceptance inspection certifi-
cates conforming to DIN EN 10204 for the gauges supplied, if required
by you.  Inspection is carried out in our air conditioned metrology 
laboratory in accordance with VDI/VDE/DGQ* directives, so that trace-
ability to national and international standards is ensured.
Our metrology laboratory is guided essentially by the requirements of
DIN EN ISO/IEC 17025. The inspections carried out and the inspection
certificates issued by us therefore fulfil the traceability requirements 
of standard DIN EN ISO 9001:2000.
The extent of the inspection (see table) is determined by the national,
international or industrial standards (DIN, ISO, ANSI etc.) applicable to
the gauge inspected. The applicable standards, the measuring accuracy
and the kind of inspection are always listed fully in the "inspection"
certificate.

If required, we can issue more extensive inspection certificates (see
Order-Code C1 – C3), the prices listed are surcharges on C5 or C4.
We do not charge for the inspection of any gauge that is found to be
outside specified tolerances, if we may replace it by a new gauge.

* Association of German Engineers/Association of German Electrical Engineers/
German Society for Quality Promotion

Kalibrierservice für Gewindelehren
Thread gauge calibration service

Messmaschinen zur Überprüfung 
von Gewindelehrdornen und -ringen
Measuring machines for inspection 
of thread plug and ring gauges



Zylindrische Gewindelehren Gewindelehren für kegelige Gewinde
parallel thread plug gauges taper thread plug gauges 

Order-Code LD GD/AD GR/AR/LR LD/LR

€ Netto-Stückpreis für Prüfzertifikat
€ net unit price for inspection certificate

Gewinde-Nenn-Ø mm
Thread major Ø mm

C5

C4

C3

C2 

C5 

C4

C3

C2

C1

C5

C4

C3

C2

C1

C5

C4

C3

C2

17,50
24,30

8,75
20,20
28,00

10,10
30,70
43,00

JBO Prüfzertifikate
JBO Inspection certificates

* Gewindelehrringe mit Nenn-Ø < 2 mm oder Steigung < 0,35 mm prüfen wir mit Gegenlehre, mit Nenn-Ø ≥ 2 mm und Steigung ≥ 0,35 mm nach dem Drei-Kugel-Verfahren
Thread ring gauges with major Ø < 2 mm or pitch < 0.35 mm are checked with a mating gauge, those with major Ø ≥ 2mm and pitch ≥ 0.35 mm by the three ball method

LD Gewinde-Grenzlehrdorn/Thread plug gauge GD Gewinde-Gutlehrdorn/Thread Go plug gauge AD Gewinde-Ausschusslehrdorn/Thread No Go plug gauge 
GR Gewinde-Gutlehrring/Thread Go ring gauge AR Gewinde-Ausschusslehrring/Thread No Go ring gauge LR Gewinde-Grenzlehrring/Thread ring gauge

Order-Code

C5

C4

C3

C2

C1

nicht möglich
not possible

8,50
11,70
4,20
5,70

6,90 
9,60
3,40
4,90

16,90
7,90

11,00
3,90
5,60

19,20
12,00
16,60
6,00
8,60

9,80
13,60
4,90
7,90

8,00
11,20
4,00
7,00

21,50

10,10*
14,00*

8,50
11,70
4,20
5,70

15,30
9,60 

13,20
4,80
6,50

17,50
14,60
20,30
7,30
9,90

Prüfumfang / Extent of inspection

einfacher Flanken-Ø nach VDI/VDE/DGQ Blatt 4.8/4.9 Option 1
only pitch diameter in accordance with VDI/VDE/DGQ part 4.8/4.9 option 1

wie C4/C5 + Außen-Ø bei Gewinde-Lehrdornen bzw. 
+ Kern-Ø bei Gewinde-Lehrringen
as C4/C5 + major diameter on thread plug gauges resp. 
+ minor diameter on thread ring gauges

wie C3 jedoch Flanken-Ø in unterschiedlichen Bereichen und 
zueinander senkrechten Achsschnitten
as C3, but pitch diameter in different sections and two axial 
sections normal to each other

wie C2 und zusätzlich Steigung und Teilflankenwinkel von Gang zu Gang
as C2 plus lead and flank angle thread by thread

Bezeichnung / Designation

Standardkalibrierung neuer Gewindelehren (Neulieferung)
Standard calibration of new thread gauges

Standardkalibrierung gebrauchter Gewindelehren 
(Überwachungsprüfung)
Standard calibration of used thread gauges

Preiszuschlag auf C5 bzw. C4
Surcharge on C5 or C4

Preiszuschlag auf C5 bzw. C4
Surcharge on C5 or C4

Preiszuschlag auf C5 bzw. C4
Surcharge on C5 or C4

1–1,9 und größere Nenn-Ø mit 0,2-0,3 mm Steigung 
and larger major Ø with 0.2-0.3 mm pitches

2–39,9 C1 mit Nenn-Ø ≥ 6 mm und Steigungen 
≥ 0.5 mm lieferbar

C1 with major Ø ≥ 6 mm and Pitches 
≥ 0.5 mm can be supplied

40–99,9 GD und AD Nenn-Ø ≤ 80 mm lieferbar

GD and AD Major Ø ≤ 80 mm 
can be supplied

100-300

– Gewindelehren mit Prüfzertifikat C5 führen wir am Lager.
– Die Beschriftung der Lehre und des Prüfzertifikates mit fortlaufender Ident-Nr. ist im Preis für das Prüfzeritfikat enthalten.
– Bei gebrauchten Lehren mit Ident-Nr. wird keine weitere Nummer hinzugefügt.
– Prüfumfang C1 < 55° Flankenwinkel nicht möglich.
– Zuschlag für mehrgängige Gewinde: 2-gängige Gewinde 100%  Zuschlag auf C5 und C4; 

3-gängige Gewinde 200% Zuschlag  auf C5 und C4, bei Order-Code C1 erfolgt kein 100% bzw. 200% Zuschlag auf C5 und C4.

– Thread gauges with C5 inspection certificate can be supplied ex stock.
– Inscription of gauge and inspection certificate with its serial number is included in the inspection certificate price. 
– No additional number is added to used gauges that already bear a serial number.
– Extent of inspection C1 < 55° angle of thread not possible. 
– Surcharge for multi-start threads: 2-start threads 100% for C5 and C4; 3-start threads 200% for C5 and C4 

there is no 100% resp. 200% surcharge for C5 and C4, if Order-Code C1 has been specified.



Johs. Boss GmbH & Co. KG

Präzisionswerkzeugfabrik

Precision Tool Manufacturer

Talstraße 19
D-72461 Albstadt/Germany

Tel. + 49 (0) 7432/9087-0
Fax + 49 (0) 7432/9087-60

www.johs-boss.de
contact@johs-boss.de
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Zylindrische Gewindelehren Gewindelehren für kegelige Gewinde
parallel thread plug gauges taper thread plug gauges 

Order-Code LD GD/AD GR/AR/LR LD/LR

€ Netto-Stückpreis für Prüfzertifikat
€ net unit price for inspection certificate

Gewinde-Nenn-Ø mm
Thread major Ø mm

C5

C4

C3

C2 

C5 

C4

C3

C2

C1

C5

C4

C3

C2

C1

C5

C4

C3

C2

17,50
24,30

8,75
20,20
28,00

10,10
30,70
43,00

JBO Prüfzertifikate
JBO Inspection certificates

* Gewindelehrringe mit Nenn-Ø < 2 mm oder Steigung < 0,35 mm prüfen wir mit Gegenlehre, mit Nenn-Ø ≥ 2 mm und Steigung ≥ 0,35 mm nach dem Drei-Kugel-Verfahren
Thread ring gauges with major Ø < 2 mm or pitch < 0.35 mm are checked with a mating gauge, those with major Ø ≥ 2mm and pitch ≥ 0.35 mm by the three ball method

LD Gewinde-Grenzlehrdorn/Thread plug gauge GD Gewinde-Gutlehrdorn/Thread Go plug gauge AD Gewinde-Ausschusslehrdorn/Thread No Go plug gauge 
GR Gewinde-Gutlehrring/Thread Go ring gauge AR Gewinde-Ausschusslehrring/Thread No Go ring gauge LR Gewinde-Grenzlehrring/Thread ring gauge

Order-Code

C5

C4

C3

C2

C1

nicht möglich
not possible

8,50
11,70
4,20
5,70

6,90 
9,60
3,40
4,90

16,90
7,90

11,00
3,90
5,60

19,20
12,00
16,60
6,00
8,60

9,80
13,60
4,90
7,90

8,00
11,20
4,00
7,00

21,50

10,10*
14,00*

8,50
11,70
4,20
5,70

15,30
9,60 

13,20
4,80
6,50

17,50
14,60
20,30
7,30
9,90

Prüfumfang / Extent of inspection

einfacher Flanken-Ø nach VDI/VDE/DGQ Blatt 4.8/4.9 Option 1
only pitch diameter in accordance with VDI/VDE/DGQ part 4.8/4.9 option 1

wie C4/C5 + Außen-Ø bei Gewinde-Lehrdornen bzw. 
+ Kern-Ø bei Gewinde-Lehrringen
as C4/C5 + major diameter on thread plug gauges resp. 
+ minor diameter on thread ring gauges

wie C3 jedoch Flanken-Ø in unterschiedlichen Bereichen und 
zueinander senkrechten Achsschnitten
as C3, but pitch diameter in different sections and two axial 
sections normal to each other

wie C2 und zusätzlich Steigung und Teilflankenwinkel von Gang zu Gang
as C2 plus lead and flank angle thread by thread

Bezeichnung / Designation

Standardkalibrierung neuer Gewindelehren (Neulieferung)
Standard calibration of new thread gauges

Standardkalibrierung gebrauchter Gewindelehren 
(Überwachungsprüfung)
Standard calibration of used thread gauges

Preiszuschlag auf C5 bzw. C4
Surcharge on C5 or C4

Preiszuschlag auf C5 bzw. C4
Surcharge on C5 or C4

Preiszuschlag auf C5 bzw. C4
Surcharge on C5 or C4

1–1,9 und größere Nenn-Ø mit 0,2-0,3 mm Steigung 
and larger major Ø with 0.2-0.3 mm pitches

2–39,9 C1 mit Nenn-Ø ≥ 6 mm und Steigungen 
≥ 0.5 mm lieferbar

C1 with major Ø ≥ 6 mm and Pitches 
≥ 0.5 mm can be supplied

40–99,9 GD und AD Nenn-Ø ≤ 80 mm lieferbar

GD and AD Major Ø ≤ 80 mm 
can be supplied

100-300

– Gewindelehren mit Prüfzertifikat C5 führen wir am Lager.
– Die Beschriftung der Lehre und des Prüfzertifikates mit fortlaufender Ident-Nr. ist im Preis für das Prüfzeritfikat enthalten.
– Bei gebrauchten Lehren mit Ident-Nr. wird keine weitere Nummer hinzugefügt.
– Prüfumfang C1 < 55° Flankenwinkel nicht möglich.
– Zuschlag für mehrgängige Gewinde: 2-gängige Gewinde 100%  Zuschlag auf C5 und C4; 

3-gängige Gewinde 200% Zuschlag  auf C5 und C4, bei Order-Code C1 erfolgt kein 100% bzw. 200% Zuschlag auf C5 und C4.

– Thread gauges with C5 inspection certificate can be supplied ex stock.
– Inscription of gauge and inspection certificate with its serial number is included in the inspection certificate price. 
– No additional number is added to used gauges that already bear a serial number.
– Extent of inspection C1 < 55° angle of thread not possible. 
– Surcharge for multi-start threads: 2-start threads 100% for C5 and C4; 3-start threads 200% for C5 and C4 

there is no 100% resp. 200% surcharge for C5 and C4, if Order-Code C1 has been specified.
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